Netto-Null im Bauwesen
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ETHZ — Nachhaltiges Bauen

Sensibilisierung der Bevdlkerung
(Bucher, Ausstellungen, Atlas der nachwachsenden Rohstoffe)

Forderung von Fachleuten zu regenerativen Materialien
(CAS, MOOC, Netzwerk von Fachleuten)

Innovation
(Materialentwicklung, fortgeschrittene Methoden zur Nachhaltigkeitsbewertung)

Unterstltzung des Entscheidungsprozesses
Instrumente und Empfehlungen fir die einzelnen Interessengruppen
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Warum Netto-Null im Bauwesen? o ot b,

CO, emissions and global

warming for five illustrative

2 scenarios until year 2050 SSP1-2.6 -
SSP1-1.9 /

Klimakrise und steigende Temperaturen

Historical global
warming

= Lineare Beziehung zwischen CO2-Konzentrationund ~— *

Cumulative CO, emissions since 1850

globaler Temperaturanstieg o
= Steigende Durchschnittstemperaturen in der Schweiz | ééﬁé'éﬁ gt
seit 1880 (+3°C) — besonders betroffen _
i o oot v ot
. — Abwaicl . o
e
» Dringlichkeit CO2 Emissionen zu reduzieren £
» Nachhaltige Gestaltung der Zukunft
-1.5 T T T T T T
1880 1800 1620 1840 1860 1980 2000 2020
. Chair of Sustainable ruction R o
mzurICh Yasmine Priore Abbildung 2: Abweichung der mittleren Jahrestemperatur in der Schweiz vom Durchschnitt der Jahre 1871-1900.

Quelle: CH2018 (2018)



Warum Netto-Null im Bauwesen?

Engagement der Schweiz

= SenkungderTreibhausgasemissionen (THGE) bis
zum Jahr 2050 auf Netto-Null

=  Anwendung Negativ-Emissionstechnologien
(Netto-Null THGE)

= Ausrichtung der FinanzmittelflUsse auf eine
emissionsarme kinftige Entwicklung

» GegenUberi1ggo sind die THGE zu senken:
2031-2040: -64%
bis 2040: -75%
2041-2050: -39%
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* https://www.bfe.admin.ch/bfe/de/home/politik/energieperspektiven-2050-plus.html

Zielbild klimaneutrale Schweiz 2050

an

Laufwasserkraft-Standorten (7 PJ)

Kehrichtverwertung mit (3.6 Mt CO,/a)

1.5 Mio. Warmepumpen
(heute 0.3 Mio.) Blomasse fur Prozesswarme

und mit
vorteilhaftem Erzeugungsprofil .
Ausbau Warmenetze

Schwerverkehr mit in urbanen Regionen

und V
Zement- und Chemiewerke
mit (2.9 Mt CO,/a)

. batterieelektrische PW

Speicherung
im Inland (3 Mt CO,/a)

aus Wasserkraft

gut gedammte Gebaude
(erneuerbare Nettoproduktion)

mit wenig Warmebedarf
hohe Effizienz in

Vh aus PV-Anlagen, 40 % der
industriellen Prozessen

Erzeugung (heute 2 TWh)

Grafik: Dina Tschumi; Prognos AG

Bundesgesetz

Uber die Ziele im Klimaschutz, die Innovation und die Starkung der

Energiesicherheit

(KIG)

vom 30. September 2022

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Der Bundesrat

27.1.2021

Langfristige Klimastrategie der Schweiz
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Warum Netto-Null im Bauwesen?

Verantwortung der gebauten Umwelt

= 30% der CH-Emissionen

= [mportierten Emissionen (nicht in der 30%

inbegriffen) auch wichtig

KIG im Sektor Gebaude
- Bis2040: um -82%
- Bis 2050: um -100%

KIG im Sektor Industrie:

- 2040: -50%
- 2050: -g0%
E'HZUI”IC/’) Chair of Sustainable Construction
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2022
Synth. Gase

33%

Verkehr
271 %

Imported emissions 2019

8.4 t. CO26q/per capita
Swiss territorial emissions - 2019

5.4 t. CO26q/per capita

Industry Ot‘-lli‘érs.__

Buildings

Transports

€q

24% 24% 33% 19%

w Construction of buildings Construction of buildings

1.7 Mt CO2eq

15
3.9 Mt. CO2eq

IGRETtonaIN SMBSGE-  16.8 Mt. COzeq

11.2 1.7 39
2 t. COzeq/per capita

04/06/2024
* https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/zustand/daten/treibhausgasinventar.html

Haushalte


https://www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/klima/zustand/daten/treibhausgasinventar.html

Warum Netto-Null im Bauwesen?

Engagement der verschiedenen Akteure

Integration der THGE-Ziele in den verschiedenen Institutionen und
Koordination

= \iele unabhangigen Akteuren
= Engagement mit “nachhaltigem Bauen”
= Netto-Null Ziele teilweise nicht inbegriffen

Implementierung durch diverse Akteure noch in Bearbeitung

» Fragmentierter Sektor mit unterschiedlichen Zielgruppen und
Interessenkonflikte von Industrie bis auf Politik

E'HZU!’ICh Chair of Sustainabl ction
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

==SNBS  MINERGIE®

Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz
Standard Construction durable Suisse
Standard Costruzione Sostenibile Svizzera

DK

Konferenz Kantonaler Energiedirektoren
Conférence des directeurs cantonaux de l‘énergie
Conferenza dei direttori cantonali dell'energia
Conferenza dals directurs chantunals d’eneraia

sia [QENAMR

Gebdudeenergicausweis
der Kantone

8 & &
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Was bedeutet Netto-Null? Emissionsfreie Zukunft

Die erforderlichen Schritte, um einen
Netto-null-CO,-Ausstoss zu erreichen

Definition

Die Schweiz soll ab 2050 nicht mehr Treibhausgase CO2-Emissionsstand heute

in die Atmosphare ausstossen, als durch naturliche

und technische Speicher aufgenommen werden Senkung der Nachfrage
(NEttO-NUI-ZIED) . e
KIG — art3: Effizienz, Innovation

(Technik, Systeme)
a. DIGTHGE SO We|t moghch Vermindertwerden; ............................................................................................

und Ersatz fossiler Brennstoffe

Erneuerbare
b. DieWirkungderverbleibenden THGE durch ( _____________________________ ) __________________________________________
die Anwendung von Verbleibender Rest
Negativemissionstechnologien in der Schweiz netto null
und im Ausland ausgeglichen wird. Negative Emissionen

a0 _ G Chair of Sustainal ion
E," ZUric h 04/06/2024 9
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Was bedeutet Netto-Null im Bauwesen?

Betrieb vs. grauen Emissionen Betreiben

Annual Global CO, Emissions

D S]]

Other . | § |

. 27% suioinG I

X OPERATIONS
. (9.9G) s
| N |
Transport

N

N

60 BUILDING

0 CONSTRUCTION —

(2.3 GT) INDUSTRY |

Other

Industry (0115 1= > S N (el /= S\ = W e

7%

CONSTRUCTION
(2.4 GT) INDUSTRY Embodied Carbon Operational Carbon
The emissions from manufacturing, transportation, and installation of building materials. The emissions from a building's energy consumption.

© Architecture 2030. All Rights Reserved. Data Source: IEA (2022), Buildings, IEA, Paris

Building Construction Industry and Other Construction Industry represent emissions www.carboncure.com
from concrete, steel, and aluminum for buildings and infrastructure respectively.

Erstellen
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Was bedeutet Netto-Null?

Wege zu Netto-Null bis 2050

5 1990 2000 2010
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Progressive Verringerung der
Emissionen von heute bis zu dem
Netto-Null Ziel

Keine Erwartung, dass alle
Sektoren ihre Emissionen
vollstandig eliminieren kdnnen

zB Landwirtschaftsemissionen
und einige industrielle Prozesse
(z.B. Zementherstellung) konnen
auch im Jahr 2050 kaum
vermieden werden

04/06/2024 11



Was bedeutet Netto-Null?

Zielwerten fUr Neubau und Umbau

SIA390/1:2024-02 [Klimapfad —
Treibhausgasbilanz Uber den Lebenszyklus
von Gebduden] Entwurf

= Zjelewerte folgen einer progressiven
Reduktion

= Erstellungsemissionen auch im Jahr
2050 positiv bzw. vorhanden

= Anteil der Betriebsemissionen fUr
Umbauten hoher (Gebaudeeffizienz
niedriger)

E'HZU!’ICh Chair of Sustainabl ction
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Figur 5

Figur 8
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Jahrliche Treibhausgasemissionsn Wohnen Neubau (Erstellung, Betrieb) pro m? Energisbe-
zugsfidche im Vergleich zum Absenkpfad basierend auf den Reduktionszielen des KIG [3] und
dem Absenkpfad zum 1.5°C-Zel der Studie [12].

5
i
i
i
B

i B deaganaiz HIG

Jahrliche Treibhausgasemissionsn Wohnen Umbau (Erstellung, Betrieb) pro m? Energiebezugs-
flache im Vengleich zum Absenkpfad basierend auf den Reduktionszieben des KIG [3] und dem
Absenkpfad zum 1.5°C-Ziel der Stedie [12]
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Was bedeutet Netto-Null?

Aktueller Stand: Fall Business as usual

Die heutigen Gebdude verursachen
(durchschnittliche Emissionen):

= 40% hohere grauen Emissionen als die
Zielwerte der SIA 390/1

= 110% hohere grauen Emissionen als die
ambitionierten Zielwerte der SIA 390/1

»  150% hohere Betriebsemissionen als die
Zielwerte der SIA 390/1

" 5x hohere Betriebsemissionen als die
ambitionierten Zielwerte der SIA 390/1

oo € Chair of Sustainable Construction
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Erstellung
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Betrieblichen Emissionen

2020

2025

* https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778822007691

2030

2037

2040

CH-strategy

2040

Average reduction:

04/06/2024

2050

-64%

-90%



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778822007691

Wie kdnnen wir das Ziel erreichen?

Strategien im Bauwesen?

Consistency

VERMEIDEN Senkung der Nachfrage

(Flachen, Design, Ressourcen)

Umwandlung in CO2-freie Materialien

und erneuerbaren Energien
(Natirliche Baumaterialien, EE-Systemen)

VERLAGERN

\
\Sufﬂmency

¢ o

*
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VERBESSERN Verbesserung bestehender Praktiken
(Energieeffizienz, Energienetzwerke, Design)

Préasentation der Ergebnisse im Rahmen des Projektes des BFE: Netto-Null THGE im Baubereich:
https://www.aramis.admin.ch/Texte/?ProjectiD=52363

oo € Chair of Sustainable ruction
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Wie kdnnen wir das Ziel erreichen?

VERMEIDEN

Flachen

Form und Systemen

Ressourcen

ETHzurich

Chair of Sustainable Construction
Yasmine Priore

Bedarf an Neubauten minimieren
(Belegungsvorschriften, Gemeinschaftsraume)

Einfaches und kompaktes Design
(Tragwerkskonzept, technische Anlagen, UGs

Materialverbrauch minimieren
(minimale Anforderungen, Leichtbauweise)

i ‘“&

Hunziker-Areal (ZH)-

Leichtbauvs. Massivbau

04/06/2024 15



Wie kdnnen wir das Ziel erreichen?

VERLAGERN

21
Energieversorgung auf eE umstellen 3| e
(Umbau, Netzwerke, Synergien) g ——

0,05 < Net - GWP < 1kg C0, /kg

e Erndhung des Anteils an low-carbon | uomema
Low-carbon Baumaterialien (Holz, Erde, Stein... i
% CARBON NEGATIVE
e Nattrliche Materialien integrieren Hl
Nattrliche B ff g
aturliche baustorre (Holz, Stroh, Hanf, Kork...) S

gg __ @ Chair of Sustainable Construction
ETH:zurich Yasmine Priore 04/06/2024 16



Wie kdnnen wir das Ziel erreichen?

VERBESSERN

Effizienzsteigerung

Energieeffizienz
9 (Gebaude, Technische Anlagen, Gerate)

. . Das Minergie-Haus
Synergie- und Skalierungseffekte -
(Fernwéarme, Nachbarschaftssynergien)

oooooooooooo

Systeme und Netzwerke

eeeeeeeeee

Design fur Effizienz

Design Optimierun
gn Op g (Verglasung Anteil, Orientierung)

nnnnnnnnnnnnnnnn

oo € Chair of Sustainable C truction
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Wie viel?

IMPROVE - efficiency
. . . . . -25%
Ergebnisse fUr ein durchschnittliches
-35%
Mehrfamilienhaus SHIFT - conssency
Consistency
-50%
500',6 .
AVOID - sufficiency Future improvements
[Decarbonisation of the
industry until 2050]
Combined efforts 4—’
-12%
-76%
2050
< Current construction measures [2024]
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9 a S g 7 = o T £ = bSO B
§ 5 o« 2 T 2 £ GO 388
. . ] @ 7 = 5
-72% durch Kombination von Massnahmen £ El £ 3 '
2 =] g & 5
. . . . . 50% 2 = E
-86% mit voraussichtlicher Dekarbonisierung 2 :
[

der Industrie bis 2050

. Reduction potential SHIFT strategy . Reduction potential IMPROVE strategy

B2 ewp-biogenic uptake [ Reduction potential AVOID strategy
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