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Vorwort

Auch im Appenzellerland wurde wahrend der letzten Jahrzehnte das Regenwasser im Rahmen der
.,modernen” Siedlungs- resp. Liegenschaftsentwésserung gefasst und moglichst rasch aus dem Sied-
lungsgebiet abgeleitet. Mehrheitlich erfolgte dies Uber Meteorwasserleitungen in den nachsten Bach,
gebietsweise auch Uber Mischwasserleitungen in die Klaranlage.

Je weiter die Versiegelung des Bodens fortschreitet, desto mehr werden die negativen Folgen dieser
Entwasserungskonzeption auch im Appenzellerland sichtbar. Bei Regenféllen schwellen die Gewas-
ser rasch an, Hochwasserspitzen werden haufiger, die Erosion nimmt zu. Im Gegenzug fehlt der ab-
geleitete Regen wéahrend Trockenperioden in den Bachen; die Gewasser im Siedlungsbereich fiihren
kaum mehr Wasser.

Das revidierte Gewasserschutzgesetz von 1991 des Bundes gibt Gegensteuer: Regenwasser soll nur
zuriickhaltend gefasst und wo immer moglich - unter Ausnutzung der Reinigungswirkung des Bodens
- versickert werden. Wo dies aus hydrogeologischen Griinden nicht mdglich ist, muss Regenwasser
zurlickgehalten resp. nur dosiert in die Gewasser eingeleitet werden. Ziel ist es, die lokalen Regen-
wasserkreislaufe klein zu halten und die Abfliisse zu verlangsamen.

Die Umweltschutzdmter der beiden Appenzeller Kantone wollen mithelfen, die neue Regenwasserbe-
wirtschaftung zu férdern: Die weit verbreitete Skepsis gegen Regenwasseranlagen soll u.a. mittels
funktionierender Beispiele aus unserer Region Uberwunden werden. Der vorliegende Praxisordner
zeigt anhand vieler guter, bereits ausgefuhrter Anlagen, wie die Liegenschaftsumgebung durchlassig
gestaltet und - auch im Appenzellerland - Regenwasser dezentral versickert oder geeignet tiber eine
Retention zurtickgehalten werden kann. Der Praxisordner dient zur Beratung von Behdrden, Bauherr-
schaften, Planern und weiteren Interessierten. Die notwendigen Anlagedaten der Praxisbeispiele so-
wie die Kontaktadressen sollen hoffentlich zur Nachahmung einladen. Das ebenfalls zur Verfligung
stehende Entscheidungsdiagramm unterstitzt den Planer objektbezogen bei der Wahl der richtigen
Massnahmen und bei der Baugesuchseingabe.

Die Umweltschutzamter danken allen Beteiligten fUr die Unterstitzung beim Zusammentragen der
Beispiele und speziell den Planern und Eigentiimern fur die Informationen zu den Anlagen und die
Zustimmung zur Verdéffentlichung. Es ist vorgesehen, den Ordner periodisch mit weiteren Praxisbei-
spielen zu erganzen.

April 2003

Regierungsrat Kanton Appenzell A.Rh. Regierungsrat Kanton Appenzell I.Rh.
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Einleitung

Der richtige’ Umgang mit dem Regenwasser ist eine komplexe Aufgabe. Die diversen zu beachten-
den Aspekte erfordern vernetztes Denken. Bauherrschaft, Planer, Spezialisten und Behdrden sollten
frihzeitig gemeinsam nach der lokal optimalen Ldsung der Regenwasserbewirtschaftung suchen.
Zentrale Ansatzpunkte sind die Minimierung des zu behandelnden Regenwasseranfalls sowie die
Berticksichtigung der Schadstoffproblematik.

Minimierung der versiegelten FlAchen mit Regenwasseranfall

,Das Regenwasser soll mdglichst am Ort seines Anfalls Uber grosse Flachen und in kleinen Mengen
abgefiihrt werden. Die Versickerung Uber natirliche, unbefestigte Flachen sowie Uber wasserdurch-
lassige Anlagen wie Kiesplatze, Schotterrasen und Pflastersysteme erflllt diese Zielsetzung optimal.
Der beste Schutz des Grundwassers ist die Filtrierung durch eine belebte und begriinte Humusschicht
(Oberboden, A-Horizont)." *

» Die Beschrankung der abflusswirksamen Flachen auf das absolut Notwendige - resp. die durchlas-
sige Gestaltung befestigter Flachen - vermindert das zu behandelnde Regenwasser und ermdg-
licht dadurch eine Minimierung der kinstlichen Versickerungsanlagen resp. reduziert die Gebih-
renbelastung durch eine Meteorwassergebuihr im Falle einer Ableitung.

Belastung des Regenwassers mit Schadstoffen

.Nicht verschmutztes Abwasser verunreinigt ein Gewasser, in das es gelangt, nicht. Es verursacht
keine nachteilige physikalische, chemische und biologische Veranderung des Wassers. Die Zuord-
nung der verschiedenen Abwasserarten zum verschmutzten Abwasser bzw. zum nicht verschmutzten
Abwasser im Sinne von Art. 7 des Gewdasserschutzgesetztes erfolgt durch die zusténdige Stelle unter
Bertcksichtigung von Art. 3 der Gewasserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998.“ 2

> In Wohngebieten ist das Regenwasser in der Regel nur wenig belastet. Dies trifft insbesondere zu
fur Grundacher ohne pestizidhaltige Materialien, Dachflachen aus inerten Materialien (ohne mass-
gebliche Installationen aus unbeschichteten Metallen) sowie Liegenschaftszufahrten, Vorplatze
und private PW-Parkplatze. Bei Dachflachen mit erhéhten Anteilen an unbeschichteten Metallin-
stallationen (Kupfer, Zinn, Zink, Blei) sowie bei Umschlag- und Lagerplatzen liegen schon Schad-
stoffbelastungen vor, welche zu beachten sind. Dies gilt selbstverstandlich auch fiur Abwasser aus
Reinigungsarbeiten an Glasdachern, Terrassen und Fahrzeugen.

Regenwasserversickerung

Fur eine umfassende Beurteilung der verschiedenen Mdglichkeiten zur Behandlung des Regenwas-
sers mussen folgende Parameter bekannt sein:

Menge und zeitlicher Anfall des Regenwassers (abflusswirksame Flachen und vorgesehene Re-
tention).

Art respektive Verschmutzungsgrad des Wassers.

Geologischer Aufbau und Durchlassigkeit des Untergrunds (v.a. der Bereich unmittelbar unterhalb
der Bodenoberflache).

Topografische Verhéltnisse (Neigung) und Hangstabilitéat usw..

Vorgesehene Art der Versickerung.

! BUWAL: Wohin mit dem Regenwasser?, Bern, 2000, S. 8.
2 SN 592 000: Planung und Erstellung von Anlagen fir die Liegenschaftsentwasserung, VSA, Zurich, 2002, S. 13.
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Wesentliche Bedeutung kommt der Sickerfahigkeit des Untergrundes zu. Grundsatzlich lassen sich
bezogen auf die Versickerung folgende Bodentypen unterscheiden:

Bdden mit guten Versickerungseigenschaften:
Senkrecht drainierte, normal feuchte Boden Uber sand- und kiesreichen, méassig bis gut durchlassigen
Untergrund mit freiem Grundwasserspiegel, lehmarmer Schutt und Schotter.

Diese Boden sind grundséatzlich fur alle Typen der Meteorwasserversickerung geeignet; mogliche
Einschréankungen ergeben sich einzig fur konzentrierte Versickerung bei hoher liegendem Grundwas-
serspiegel.

Bdden mit méssigen Versickerungseigenschaften:
Siltig-sandige, massig oder stark unterschiedlich durchldssige Boden mit seitlicher, stellenweise auch
senkrechter Drainage; grundfeucht bis hang-/grundnass.

Eine konzentrierte Versickerung / Verrieselung tber Sickerstrénge oder Mulden ist nur bei tiefgrindi-
gen Bodden, die Versickerung Uber die Schulter jedoch grundsétzlich machbar. Bei flachgriindigen
Bdden sollte die Eignung fir die verschiedenen Versickerungsmoglichkeiten im Einzelfall abgeklart
werden.

Bdden mit schlechten Versickerungseigenschaften:
Lehmreiche, schlecht durchléssige Bodenschichten tber vorwiegend dichtem Untergrund, meist stau-
oder hangnass.

Diese Bdden eignen sich nur in Ausnahmeféllen fur eine Uber die natirliche Belastung hinausgehen-
de, zusétzliche Versickerung. Falls der Stauhorizont tief liegt, kann eine méassige Zusatzbelastung
moglich sein; dies muss jedoch im Einzelfall abgeklart werden.

Mit zu berlcksichtigen bei der Beurteilung der Sickerfahigkeit der Bodentypen ist die Topografie
resp. die Hangneigung:

» Die Versickerungsleistung der Boden mit massiger bis schlechter Sickerleistung wird wesentlich
durch die Hangneigung mitbestimmt. Normalerweise wird eine minimale Hangneigung von 5% ge-
fordert, um Uberhaupt eine uber die natirliche Belastung hinausgehende Versickerung von Mete-
orwasser erzielen zu kénnen. Andererseits sind Hanglagen mit einer Neigung von mehr als 40%
problematisch. Konzentrierte Versickerung ist nicht mehr maoglich; aber auch bei einer geringeren
hydraulischen Belastung kdnnen sich Stabilitédtsprobleme ergeben, welche im Einzelfall abzukl&-
ren sind.

Um die Versickerung optimal dimensionieren/ausgestalten zu kdnnen, sollten die Rickhaltemdg-
lichkeiten (Retention) ausgeschépft werden:

» Durch geeignete und geniigend grosse Retentionsvolumina kénnen besonders in Gebieten mit
ungunstigen Versickerungseigenschaften die Niederschlagsspitzen gebrochen und - Uber eine do-
sierte Abgabe der anfallenden Regenwassermengen - auch weniger geeignete Bdoden zur Versi-
ckerung genutzt werden.

Allerdings ist bei den Uberlegungen zur kiinstlichen Meteorwasserversickerung grundsétzlich von den
durchschnittlich anfallenden Wassermengen (,Landregen”) und weniger von Spitzenereignissen aus-
zugehen. Fir eine Regenwasserretention bieten sich insbesondere Flachdécher, begriinte Dach-
flachen, Gelandemulden, Biotope sowie befestigte Parkplatze an.
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Kommunale / kantonale Versickerungskarten

Die Versickerungskarten weisen nachstehende Versickerungseignungen aus:

Appenzell A.Rh.:
Kommunale Versickerungs-
karten

Gute Versickerungsmaglichkeit fur alle
Anlagetypen inklusive konzentrierte
Versickerung in grosseren Anlagen.

Gute Versickerungsmoglichkeiten fur
dezentrale, kleinere Anlagen sowie
flachenhafte Versickerung.

Versickerungsmoglichkeiten ~ massig,
nur flachenhafte Versickerung in Mul-
den, Uber Kiesschicht oder Sickerstran-
ge sowie Uber die Schulter.

Appenzell I.Rh.:
Kantonale Versickerungskarte

Gute Versickerungsmoglichkeiten;  si-
ckerfahige Schicht meist gut durchléssig
und im Allgemeinen mehrere Meter
stark.

Massig gute Versickerungsmdglichkei-
ten; sickerfahige Schicht eher gering-
machtig oder nur massig gut durchlas-

sig.

I [ Nur Versickerung uber die Schulter. Versickerungsmaoglichkeiten  wechsel-
haft, in der Regel jedoch schlecht bis
sehr schlecht. Sickerfahige Schicht un-

einheitlich / gering durchlassig.

0 |Keine Uber die natiurliche Belastung Keine Mdglichkeiten zur konzentrierten
hinausgehende Meteorwasserversicke- Meteorwasserversickerung; Untergrund
rung moglich. sehr schlecht, keine sickerfahige
Schicht.

Keine Versickerungsmaglichkeiten bestehen bei folgenden Ausschlussflachen:

Grundwasserschutzzone S2

Naturschutzzonen

Anstehender Fels, vorwiegend Mergel, Boden- resp. Verwitterungsschicht < 20 cm
Moor, Torf

Nassstellen, Sumpf, Aueboden, Riet

Rutschhang

Wald

Kunstlich veranderter Baugrund (Auffullung, Abtrag)

Anwendung des Entscheidungsdiagramms

» Das Entscheidungsdiagramm Regenwasserbewirtschaftung im Register 3 soll bereits mit den ubli-
chen Gesuchsunterlagen dem Planer bzw. der Bauherrschaft abgegeben werden. Die Rahmenbe-
dingungen und Mdglichkeiten einer optimalen Regenwasserbewirtschaftung sind bereits bei der
Projektkonzeption mit zu bertcksichtigen.

Der Projektverfasser bearbeitet — je nach Projektfortschritt — die einzelnen Auflagepunkte. Die opti-
male L6sung besteht oft aus der Kombination verschiedener (Gestaltungs-)Massnahmen und Anla-
gen. Der Beizug von Spezialisten (Ingenieur, Geologe, Hydrogeologe) und die allfallige Kontaktierung
der kantonalen Fachstelle bereits in der Vorprojektphase tragen in der Regel wesentlich zur Erarbei-
tung einer abgestimmten, optimalen Ldsung bei.

Version April 2003
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Bauherr / Planer

Gesetze / Normen / Beizug Spezialist
Richtlinen (Ingenieur, Geologe,
\ Hydrogeloge)
Bauvorhaben

\ Machbarkeits-

Loésungsoptimierung priifung

\ Zulassungsbedin- /

gungen

\ Kant. Fachstelle

Abb. 1: Netzwerk Bauherr / Planer, Spezialist, kant. Fachstelle

Wirtschaftlichkeit

Eine optimale Regenwasserbewirtschaftung erreicht nicht nur dkologische Verbesserungen sondern
ist in vielen Fallen langfristig auch finanziell giinstiger. Der Natur angepasste Massnahmen bewirken
geringere Unterhaltskosten und auch glnstigere Ersatzinvestitionen.

» Zusatzlichen Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit hat eine bestehende/zukiinftige kommunale Mete-
orwassergebuhr.

Ganzheitliche

Lésung \
Regenwassergebuihr
g g Unterhalt
Erstinvestition
Gesamt-

finanzierung
Abb. 2: Netzwerk Wirtschaftlichkeit

Verwendung der Daten

Die Zusammenstellung der gemeldeten Appenzeller Praxisbeispiele im Register 4 enthalt die gemel-
deten Anlagen mit der Ortsangabe. Fir weitere Auskiinfte kann mit der entsprechenden Gemeinde
Kontakt aufgenommen werden, welche an den Eigentiimer resp. Planer verweist.

Die Ordnerkapitel 5 - 9 beinhalten Datenblatter ausgewahlter Beispiele mit zuséatzlichen Angaben zu
den Anlagen sowie die Kontaktadressen der Bauherrschaft/Eigentiimer resp. der verantwortlichen
Planer.

» Das Einverstandnis der involvierten Grundeigentimer und Planer fir die Publikation dieser Anga-
ben liegt vor, sodass die Datenblatter den interessierten Personen (Bauherren, Planer) zur Verfi-
gung gestellt werden kénnen.

Version April 2003
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Aktualisierung / Erweiterung

> Die Zusammenstellung im Register 4 wird durch die beiden Umweltschutzémter jéhrlich nachge-
fuhrt. Die zustandigen Bewilligungsinstanzen werden gebeten, neue Beispiele mittels Formular im
Kapitel 4 zu melden.

Es ist vorgesehen, zukinftig zu weiteren interessanten Beispielen Datenblatter zu erarbeiten.

Begriffserlauterung:
Im vorliegenden Praxisordner werden folgende Begriffe verwendet:

Bereich: Zugeordnete Begriffe:

Durchlassige Umgebungsgestaltung - Keine Regenwassersammliung
- Verzicht auf Sickerleitung
- Keine Dachrinne
- Speier
Durchléassige Bodenbefestigungen
- Durchlassige Umgebung
- Durchlassiger Parkplatz
- Durchlassige Wege und Platze

Oberflachliche Versickerung -+ Versickerung Uber den belebten, begriinten
Boden
- Uber die Schulter
- Versickerungsmulde

Versickerungsanlagen - Versickerung im Untergrund
- Kieskorper (Kiesfladen)
- Versickerungsschacht
- Versickerungsstrang

Regenwassernutzung - Regenwassernutzung
Alternativen / Spezialitaten

Retention - Retentionsbecken
Rickhalteraum / Einstau
Abflussdrosselung
Begrintes Dach

Literaturhinweise

Ausgewahlte, ergdnzende Literatur ist - mit einer kurzen erlauternden Zusammenfassung - im Regis-
ter 10 aufgefuhrt.

Version April 2003
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Bezirk Zustandigkeit Durchlassige Oberflachliche Versickerungsanlagen Regenwassernutzung Retention
Gemeinde Umgebungsgestaltung Versickerung Alternativen / Spezialitaten
Appenzell Al Fredy Mark Versickerungsmulde Sickerschacht Begriintes Dach

Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59

E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch

Buhler AR Andreas Irniger, ERR Raumplaner, Herisau
Tel. 071 353 00 80, Fax 071 353 00 81

E-Mail: andreas.irniger@err-raumplaner.ch

Gais AR George Palancon
Tel. 071 791 80 83, Fax 071 791 80 89

E-Mail: georg.palancon@gais.ar.ch

Gonten Al Fredy Mark
Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59

E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch

Grub AR Ulrich Rechsteiner

Tel. 071 891 49 70

E-Mail: bauamt@grub.ch
Heiden AR Urs Sturzenegger
Tel. 071 898 89 74, Fax 071 898 89 70

E-Mail: urs.sturzenegger@heiden.ar.ch

Durchlassige Befestigung
Parkplatz Mehrzweck-

gebaude

05

06

o1

Parkplatze Kantonalbank

Versickerung/Retention

Erweiterung Elbau AG

Versickerungsmulde

Oberstufenzentrum

V4

V3

Garage Sepp Fassler AG

Inauen AG

Retention/Versickerung

Coop

Sickerstrang

EFK Koller

Al

A6

Regenwassernutzung

Etter, Stadeli

Regenwassernutzung
Schulhaus Wies
Kombinationslésungen

MFH Eden
EFH Fischer

EFH Zogg

Coop

Riickhaltebecken

R16 Uberbauung Hintere W iihre

Einstau
R1 Umschlagplatz Eschler AG
Speicherbecken

R7 Neubau Heierli

Begriintes Dach

Oberstufenzentrum

Einstau

Parkplatz Mehrzweckg.

Retention
Boitier, Quellenweg

Treibhaus Dietz AG

Riickhaltebecken

R11 Erschliessung Hasenbduhl
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Zusammenstellung
Bezirk Zustandigkeit Durchlassige Oberflachliche Versickerungsanlagen Regenwassernutzung Retention
Gemeinde Umgebungsgestaltung Versickerung Alternativen / Spezialitaten
Herisau AR Andrea Groll Schotterrasen ueber die Schulter Sickerschacht Regenwassernutzung Begriintes Dach
Tel. 071 354 54 80, Fax 071 354 54 16 Mehrzweckplatz Kreckel Parkplatze / Coop Tankstelle V1 Bruggereggstr. 37e/37f Berg 4906/4907 Berthold-Suhner-Str. 12
E-Mail: andrea.groll@herisau.ar.ch Inauen Maschinen AG Hoéhenweg 25 Berthold-Suhner-Str. 8 Cilanderstr. 19
Verzicht auf Sickerleitung Alpsteinstr. 16A Bruggebni 10 Degersheimerstr. 14
D1 Bruggereggstr. 43-45a Berthold-Suhner-Str. 6 Bruggereggstr. 1-11 Eggweg 1-11
Berthold-Suhner-Str. 6 Eggweg 1-11 Gossauerstr. 49A
Hohenweg 25
D7 |Rasengittersteine Sickerschacht Regenwassernutzung Begriintes Dach
Inauen Maschinen AG Berthold-Suhner-Str. 15 Haldenweg 2 Kant. Spital
Bruggereggstr. 1-11 Ramsen 2642 Talweg 7
Gossauerstr. 49A Rohrenstr. 13
Kreckel 5547 Saum 2204 Riickhaltebecken
Mehrzweckplatz Kreckel Schwéanberg 2679/4902 R2 Schwellbrunnerstr. 79
Obere Kapfstr. 26 Talweg 7
Sickerschacht A3 Berufsbildungszentrum Einstau unterirdisch
Obermoosbergstr. 23 Kombinationslésungen Sportplatz Ebnet
Obere Wilenhalde 2 A4 Uberbauung Eggweg
Ramsen 2632 A5 Neubau SAK Riickhaltebecken
Sportplatz Kreckel R8 Psych. Zentrum AR
Sickerstrang
Sonnhaldenweg 27/27A Einstau Schacht
Kunststoffblocke "Nidaplast” Inauen Maschinen AG
Coop Tankstelle
Staukanal
R17 Ritistrasse
Hundwil AR Werner Steingruber Versickerungsmulde

Lutzenberg AR

Tel. 071 367 18 93, Fax 071 367 20 55

E-Mail: v.w.steingruber@bluewin.ch

Susanne Rausch
Tel. 071 886 70 84, Fax 071 886 70 89

E-Mail: susanne.rausch@lutzenberg.ar.ch

D2

Keine Dachrinne

Autounterstand Tschol

RC-Platz Horler Tiefbau
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Zusammenstellung
Bezirk Zustandigkeit Durchlassige Oberflachliche Versickerungsanlagen Regenwassernutzung Retention
Gemeinde Umgebungsgestaltung Versickerung Alternativen / Spezialitaten
Oberegg Al Fredy Mark Pflasterung Uber die Schulter Sickerstrang Regenwassernutzung Riickhaltebecken
Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59 Dorfstrasse 03 Gehweg Riethof 03 Staatsstr. Oberegg-Heiden Hotel Réssli, St. Anton R3 Presta AG
E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch Gehweg Riethof Glterstrassen Sickerschacht Mulis, Wiesstr. 22
V5 Wohnhaus Schmalz Oggier, Wiesstr. 30 Rickhaltebecken
Schmid, Wiesstr. 26 R13 St. Anton
Rasengittersteine
Parkplatze Drisag AG
Parkplatze Feldlipark
Sickersteine
Parkplatze Krone
Autoabstellplatz Locker
D4 Autoabstellplatz Zoller
Rehetobel AR Thomas Albrecht Regenwassernutzung Einstau in Schacht
Tel. 071 878 70 26, Fax 071 878 70 29 EFH Sonnenbergstr. 42 Sonnenbergstrasse 37
E-Mail: thomas.albrecht@rehetobel.ar.ch EFH Schulstrasse 18 Lindenbiel 3
EFH Séagholzstr. 60 Sonnenbergstr. 9
Einstau in Filterpack
Hauetenstr. 2
Reute AR Peter Jud, Hersche Ingenieure AG, Oberegg Kiesplatz Uber die Schulter Muldenversickerung Regenwassernutzung
Tel. 071 898 80 52, Fax 071 898 80 59 D5 Kirche Staatsstr. Mohren V7 EFH Bruderer EFH Walser
E-Mail: peter.jud@herscheing.ch Schotterrasen 04 Zufahrtsstrasse Riedhalde V7 EFH Sturzenegger EFH Widmer
D6 Autoabstellplatz Springli EFH Benz
Riite Al Fredy Mark Muldenversickerung Regenwassernutzung Speicherblocke
Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59 V6 Blumenrain - Salde Jakober, Babelers R15 Uberbauung Mosersweid
E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch Bohibiieblis
Schlatt-Haslen Al Fredy Mark
Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59
E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch
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Zusammenstellung
Bezirk Zustandigkeit Durchlassige Oberflachliche Versickerungsanlagen Regenwassernutzung Retention
Gemeinde Umgebungsgestaltung Versickerung Alternativen / Spezialitaten

Schénengrund AR

Schwellbrunn AR

Schwende Al

Schwende Al

Speicher AR

Stein AR

Teufen AR

Werner Roth
Tel. 071 361 10 09, Fax 071 361 11 72

E-Mail: werner.roth@freesurf.ch

Martin Schmid
Tel. 071 353 38 05, Fax 071 353 38 01

E-Mail: martin.schmid@schwellbrunn.ar.ch

Fredy Mark
Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59

E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch

Fredy Mark
Tel. 071 788 93 45, Fax 071 788 93 59

E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch

Kurt Bruderer
Tel. 071 343 72 06, Fax 071 343 72 10

E-Mail: kurt.bruderer@speicher.ar.ch

H. Ammann, Ingenieurbiiro, Herisau
Tel. 079 697 82 51, Fax 071 352 59 51
GSK-Préasident: Arnold Zellweger

Tel. 079 798 82 00

E-Mail: arnoldzellweger@gmx.ch

Pius Neuléndner
Te. 071 335 00 40, Fax 071 333 23 37

E-Mail: pius.neulaendner@teufen.ar.ch

Pflasterung

Dorfplatz

02

Verzicht auf Sickerleitung

Strasse Tonimareies

V2

Sickerstrang

Waldburger, Forren

Sickerschacht

Miiller, Loosbohl

Regenwassernutzung

Bosch AG, Aedelswil

Regenwassernutzung
Schoch, Oberdorf 25A
Schulhaus Zentral

Zellweger, Trogenerstr. 5A

R14

R4

Retentionsteich/-anlage
Bosch AG, Aedelswil

Koller, Eisigeli

Einstau Leitung

Quartier Schnadt-Ost

Begriintes Dach
Ritiberg, N'teufen
(mit Ruckhaltebecken)
Sportanlage Landhaus

Siedlung Blatten
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Zusammenstellung

Bezirk Zustandigkeit Durchlassige Oberflachliche Versickerungsanlagen Regenwassernutzung Retention
Gemeinde Umgebungsgestaltung Versickerung Alternativen / Spezialitaten
Trogen AR Marcel Tanner Rasengittersteine Regenwassernutzung

Tel. 071 343 78 83, Fax 071 343 78 70 D3 Parkplatz Spitzacker Krisi, Niedern 631 Ruckhaltebecken und

E-Mail: marcel.tanner@trogen.ar.ch Nobel, Gfeld 157 Offenlegung Haarbach

Rossler, Blatten 309 Altherr & Eugster
A2 Trinox Engineering AG

Urnasch AR Martin Gloor Sickersteine

Tel. 071 365 60 64, Fax 071 365 60 69 Kronenplatz

E-Mail: Martin.Gloor@urnaesch.ar.ch
Wald AR Peter Jud, Hersche Ingenieure AG, Oberegg Speicherblocke

Tel. 071 898 80 52, Fax 071 898 80 59 R6 EFH Leu

E-Mail: peter.jud@herscheing.ch
Waldstatt AR Jurg Langenegger Einstaukanal, Speichermulde

Walzenhausen AR

Wolfhalden AR

Natel 079 468 69 17

E-Mail: juerg.langenegger@waldstatt.ar.ch

René Thalmann
Tel. 071 886 49 86, Fax 071 886 47 89

E-Mail: rene.thalmann@walzenhausen.ar.ch

Urs Widmer
Tel. 071 898 82 71, Fax 071 898 82 72

E-Mail: urs.widmer@wolfhalden.ar.ch

R9

R10

R5

R12

Arcolor AG
Speichermulde

Anderegg Landtechnik AG
Unterflurbecken

Lignatur AG
Einstau Schacht

Geisshaldenstr. 15, 19, 21
Mulde

Blumer Techno Fenster AG

Begriintes Dach

Neubau Herrmann AG

Riickhaltebecken

Sportplatzanlage

Riickhaltebecken /
Schwimmteichanlage

Oberlindenberg 1259
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| Klicken Sie hier, um das elektronische Formular zu &ffnen. I

%

Gemeinde

Objekt

Bauherr |

Kontaktperson I

Tel. I

Planer |

Kontaktperson I

Tel. I

Reduktion der abzuleitenden Regenwassermenge:

> Wasser von Wegen, Platzen nicht fassen:

Baugesuch

o Durchléssige Belage (Rasengittersteine, Drainbelag,
Schotterrasen, offen verfugte Platten)
e Entwasserung Uber Schulter
> Dachflachen in Umgebung entwassern:
o Dachspeier
¢ Verzicht auf Dachrinne
> Verzicht auf Hang-/Gebaudedrainage: ::>
o Verzicht auf Sickerleitung (Kellergeschoss in dichter
Bauweise, Sickerbetonplatte anstatt Sickerleitung)

Entscheidungsdiagramm Regenwasserbewirtschaftung

|

Baugesuchs-Nr.

Parz.-Nr.
E-Mail |
E-Mail |

A

Abzuleitende

soweit moglich
reduziert?

Regenwassermenge

.

Gesetzliche Vorgaben:

Abwasserreglement
Quartierplan
Genereller Entwés-
serungsplan (GEP)
Garagenrichtlinie
Meteorwassergebuhr

Reduktions-
massnahmen

Ausschlusskriterien Versickerung:

> Versickerungsanlagen nicht zuléssig:
¢ In Grundwasserschutzzonen (S2)
o Auf Auffillungen (Ausnahmebewilligung AfU)
> Versickerung hydrogeologisch nicht moglich:
e Hochliegender Grundwasser-Spiegel
e Boden nicht geniigend sickerfahig
¢ Ungeniigende Hangstabilitat; Gefahrdung Unterlieger

Grundlagen Versickerung: Versickerungsanlagen:

e Zu versickernde Wassermenge e Versickerungsmulde

o Sickerfahigkeit des Bodens (GEP; e Flachenversickerung
Versickerungsversuch!) e Versickerungsschacht

e Verschmutzung Regenwasser e Kieskorper (,Kiesfladen®)
(Industriegebiete, Dachmaterial) e Versickerungsstrang

o Versickerung moglichst tiber
belebten Boden!

Versickerung
zulassig und
maglich?

Versickerung ohne
Retention moglich?

Versickerung
mit Retention?

Auflagen
Versickerung
ohne Retention

Auflagen
Versickerung
mit Retention

Retentionsmdoglichkeiten:

e Begriinung Flachdach/Schréagdach

e Einstau Flachdach (Abflussdrosselung)
e Einstau Parkplatz (Abflussdrosselung)
e Speicherkanal

« Retentionsbecken/-mulden

* Biotop

* Regenwassernutzung

Hinweis:
Hydraulische Berechnung Versickerung/Retention durch Fachperson!

Einleitung in SW-Kanalisation:
Nur im absoluten Ausnahmefall oder bei extremer Verschmutzung!

Version Méarz 2003

Auflagen
Einleitung in
SW-Kanalisation
mit Retention

Auflagen
Einleitung in
SW-Kanalisation
ohne Retention
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Grundlagen, Einschrankungen:

Baugrund/Bodentyp

Hangneigung

Gewasserschutzbereich

GW-Schutzzone

Versickerungstyp

Risiken

Unterlieger

Befestigungen:

Zufahrt

Garagenvorplatz

Sitzplatz

Wege

Durchlassige Umgebungsgestaltung:

Keine Dachrinne, Speier

Versickerungsmulde (belebter, begriinter Boden)

Verzicht auf Sickerleitung/Hangdrainage

Zulassigkeit Versickerung:

Grundwasserschutzzone S2? [~ aa [T NEIN
Kiinstliche Auffilllung? [~ A [T NEIN
Aushahmebewilligung AfU? [~ A [T NEIN
Retention:

Retentionsbecken (Sicherheitsaspekte bfu)

Rickhalteraum/Einstau

Abflussdrosselung

Begriintes Dach (Bauverordnung/Quartierplan)

Regenwassernutzung

Weitere Retentionsvolumina

Versickerung:

Reduzierte Flache

Wassermenge

Versickerungsleistung Boden

Notwendige Versickerungsflache

Dachmaterial

Vorreinigung

Platzverhaltnisse

Risiken Nachbarschaft

Anlagentyp

Andere Risiken

Anlagenbeschrieb:

Auflagen/Entscheid der Bewilligungsbehorde:

Nachweis Dimensionierung [~ A [ NEIN
Retention verlangt [~ JA [T NEIN
Max. Abflussmenge [I/s] |

Einleitung in 6ffentlichen/privaten MW-Kanal [ JA [~ NEIN
Einleitung in neuen MW-Kanal [~ A [ NEIN
Einleitung in 6ffentlichen/privaten SW-Kanal [ Ja [T NEIN

Version Méarz 2003



Klicken Sie hier, um das elektronische Formular zu 6ffnen. I

Regenwasserbewirtschaftung AR / Al

Meldeformular neuer Beispiele

r Durchlassige Umgebungsgestaltung
[ Verzicht auf Sickerleitung (bei Wohnbauten)
™ Keine Dachrinne

I Durchlassige Umgebung Materialwahl: |
I Durchlassiger Parkplatz Materialwahl: |
I Andere:

™ oberflachliche Versickerung
™ verzicht auf Sickerleitung (bei Strassen und Platzen)
I Uber die Schulter
[ versickerungsmulde
™ Andere:

r Versickerungsanlage
[ Sickerstrang
[ Sickerschacht
[ Kieskorper (Kiesfladen)
™ Retentions-Filterbecken
™ Andere: |

™ Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten
™ Regenwassernutzung
™ Andere:

™ Retention
™ Ruckhaltebecken / Biotop
I Einstau Leitung / Schacht (Ruickhaltemassnahmen unterirdisch)

™ Einstau Umgebung Flache:
7 Begriintes Dach (Dach-Retention)
[~ Andere: |
Gemeinde | Parz.-Nr.: Baujahr:
Objekt |
Bauherr |
Kontaktperson: | E-Mail: |
Telefon: | Telefax: |
Planer
Sachbearbeiter: | E-Mail: |
Telefon: | Telefax: |

Beschreibung

Version Marz 2003
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Fir die Meldestelle:

Name:

Tel.-Nr.:

Fax-Nr.:

E-Mail:

Datum:

Einsenden an:

Kanton Appenzell A.Rh.
Amt flir Umweltschutz
Kasernenstrasse 17
Postfach

9102 Herisau

Tel. 071 353 65 35
Fax 071 352 28 10
afu@afu.ar.ch



D1 Durchlassige Umgebungsgestaltung
Verzicht auf Sickerleitung

Gemeinde Herisau AR Parz.-Nr.: 4418, 4419, 4420, 4635 Baujahr: 2001
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: |
Einschrénkungen: Grundwasser-Schutzzone S3

Objekt Uberbauung Bruggereggstrasse 43, 43a, 45, 45a

Planer Architekturbiro P. Haltiner, Schiitzenstrasse 38b, 9100 Herisau
Sachbearbeiter:  Peter Haltiner
Telefon: 071 352 67 64 Telefax: 071 352 67 54
E-Mail: halti@bluewin.ch

Beschreibung Die vier Wohnhéauser haben eine gemeinsame Tiefgarage. Die Baubewilligung
schreibt einen Verzicht fur eine Sickerleitung vor. Die Aussenwande der Tiefgarage
und der Kellergeschosse sind mit EP5 (Schwarzbelag) abgeklebt.

Das Dachwasser wird separat Uiber die Meteorwasserleitung entwassert.

Zu beachten! Nach einem 1-2-tdgigen Niederschlag stieg der Wasserspiegel so hoch, dass das
Wasser Uber die Lichtschachte in die Tiefgarage gelangte. Aus diesem Grunde
ordnete der Planer eine nachtragliche Entwasserung der Lichtschachte mit
Anschluss an die Meteorwasserleitungen an.

Erfahrung des  Beim Baugrubenaushub traten einerseits wasserfuhrende, hangparallele Schichten
Bauherrn und andererseits auch wasserundurchlassiges Erdmaterial zutage.


mailto:halti@bluewin.ch

D2

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Durchlassige Umgebungsgestaltung
Keine Dachrinne

Lutzenberg AR Parz.-Nr.: 81 Baujahr: 2000
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: |
Einschrénkungen: Keine

Autounterstand Tschol

Wilhelm P. Tschol, Haufen, 9426 Lutzenberg
Kontaktperson: Wilhelm P. Tschol
Telefon: 0718883277

Architekturbiiro U. Sonderegger, Rosentalstrasse 8, 9410 Heiden
Sachbearbeiter:  Ueli Sonderegger

Telefon: 07189111 15 Telefax: 071891 11 16
E-Mail: info@sonderegger-arch.ch

Das Dachwasser des Autounterstands wird nicht gefasst, sondern zur flachenhaften
Versickerung gebracht. - Diese Massnahme berlicksichtigt die generelle Versicke-
rungsauflage der Baubewilligung. - Das Regenwasser gelangt in eine ,durchlassige
Auffangwanne’ (oberflachliche Gerdllpackung). Im Weitern wird auch der Ablauf des
Autounterstands Uber eine Bodenleitung in diese Filterpackung geleitet.


mailto:info@sonderegger-arch.ch
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Querschnitt

Erfahrung des  Die gewahlte Entwéasserungsart setzt eine offene Haltung des Bauherrn voraus.
Planers

Anmerkungen Die Prufung der Machbarkeit erfolgte, anhand der GEP-Versickerungskarte und der
der Gemeinde  visuellen Gefahrenabschéatzung, durch den zustéandigen Sachbearbeiter der Bewilli-
gungsbehdrde.



D3

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Durchlassige Umgebungsgestaltung
Rasengittersteine

Trogen AR Parz.-Nr. 198 Baujahr: 1994/2003
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: 0
Einschrénkungen: Keine

Parkplatz Spitzacker

Hochbauamt Kanton Appenzell A.Rh., Kasernenstrasse 17A, 9102 Herisau
Kontaktperson: Kurt Knopfel

Telefon: 071 353 65 86 Telefax: 071 353 65 66

E-Mail: kurt.knoepfel@.ar.ch

Moggi Ingenieure AG, Bahnhofstrasse, 9100 Herisau (Feuerwehrdepot)
Sachbearbeiter:  Urs Kast

Telefon: 071 354 70 00 Telefax: 071 354 70 01
E-Mail: urs.kast@moggi.ch

Mit dem Neubau ,Feuerwehrdepot Trogen’ wurde die bestehende Rasengitter-
Parkanalge erneuert. Die Parkflachen sind wiederum mit Rasengittersteinen ausge-
bildet und die Verkehrsflachen, aufgrund der grossen Belastung, mit Walzasphalt.
Die Verkehrsflache dient gleichzeitig auch als Waschplatz. Die Baubewilligung halt
folgendes fest: ,Die Reinigung von Fahrzeugen und Geraten auf dem offenen
Waschplatz mit flissigkeitsdichtem Bodenbelag darf nur erfolgen, wenn sich die Ab-
wasserweiche auf der Stellung ,Anschluss Schmutzwasser’ befindet; es ist eine ent-
sprechende Verriegelung beim Wasseranschluss mit normalem Leitungsdruck vor-
zusehen, sodass eine Inbetriebnahme erst nach richtiger Weichenstellung erfolgen
kann. Fur die Rickstellung der Abwasserweiche ist eine genligende Verzégerungs-
zeit vorzusehen.”


mailto:kurt.knoepfel@.ar.ch
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D3 Rasengittersteine Parkplatz Spitzacker, Trogen AR Seite 2 von Seite 3

Ausschnitt Situationsplan

Detail Umlenkschacht
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Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Anmerkungen
der Gemeinde

Fir eine geschlossene Vegetationsdecke ist eine den ortlichen klimatischen Bedin-
gungen entsprechende sowie dem Verwendungszweck angepasste Rasenmischung
zu verwenden.

Die Schaltung des Umlenkschachtes auf Schmutz- oder Meteorwasseranschluss
erfolgt elektronisch tber die Offnung des Leitungswassernetzes.

Der Platz ist trotz starker Belastung sehr gut verwachsen. Die Grasharbe kann sogar
die Rippen im Rasengitterstein Uberwachsen, weil dariiber noch héhere Buckel her-
ausragen.

Es liegen seitens der Funktion keine Beanstandungen vor. Der Winterdienst ist durch
die Steinstruktur erschwert. Auch der Komfort — gegeniiber einem Asphaltbetonbelag
— ist beim Laufen (vor allem mit hohen Abséatzen) eingeschrankt.



D4

Bezirk

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Durchlassige Umgebungsgestaltung
Sickersteine

Oberegg Al Parz.-Nr. 76 Baujahr: 1996
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: 0
Einschréankungen: Keine

Autoabstellplatz Zoller

Bruno Zoller, Unionstrasse 14, 9403 Goldach
Kontaktperson: Bruno Zoller
Telefon: 071 841 68 64 Telefax: 071841 70 75

Bruno Zoller, Unionstrasse 14, 9403 Goldach
Sachbearbeiter:  Bruno Zoller
Telefon: 071 841 68 64 Telefax: 071841 70 75

Das Projekt umfasst drei private Autoabstellplatze. Die Dimensionierung des Vor-
platzes lehnt sich an die VSS-Normen und Empfehlungen des Steinlieferanten an — 6
cm Sickerstein, 3 cm Bettungsschicht, 35 cm Kiessand, Untergrund: siltig/tonig. Die
Anlage ist héhenmassig so angelegt, dass ein Kurzschluss der Sickersteine mit der
bestehenden Sickerleitung des Wohnhauses wirksam verhindert wird. Im Havariefall
fliesst das Oberflachenwasser iber die Schulter ins angrenzende Wiesland.
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Zu beachten! Sickersteine sind wasser- und luftdurchlassig sowie frostsicher. Fir Tausalz sind
Sickersteine nicht geeignet. Flachen mit Sickersteinen sind nicht einzusanden. Die
Befahrbarkeit der Sickersteine ist beschrankt.

Erfahrung des  Nach ergiebigen Niederschlagen wird ein geringer Einstau in Kauf genommen, zumal
Bauherrn kein Uberflutungsrisiko von Geb&auden und weiteren Anlagen besteht.

Anmerkung des Es liegen seitens der Funktion keine Beanstandungen vor.
Bezirks



D5

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Beschreibung

Durchlassige Umgebungsgestaltung
Kiesplatz

Reute AR Parz.-Nr. 289
Bodentyp: B1 Versickerungstyp: 0/1
Einschréankungen: Keine

Kirchplatz Reute

Einwohnergemeinde Reute, Dorf 49, 9411 Reute
Kontaktperson: Hansjorg Niederer

Telefon: 071 898 82 60 Telefax:

E-Mail: hoch.tiefbau@reute.ch

071 898 82 69

Die Projekte der Kirchenrenovationen der Jahre 1954 und 1987 integrierten jeweils
den vorhandenen Kiesplatz. Der Platz wird einerseits als Begegnungsflache und
andererseits als Parkplatz der Anwohner und Kirchengdnger genutzt. Die natirliche
Platzoberflache gliedert sich zusammen mit dem markanten Lindenbaum gut ins

Ortsbild ein.
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Zu beachten!

Erfahrung des
Gemeindebau-
amts

Literatur

Die Fahrgeschwindigkeit der querenden Fahrzeuge ist aufgrund der engen Zufahrts-
strassen winschenswert tief.

Die Wartung erfolgt wochentlich und manuell, um gréssere Verwucherungen und
Kiesabtragungen zu vermeiden.

Diejenigen Stellen, die regelmassig genutzt werden verursachen einen sehr geringen
Unterhalt. Die Randpartien neigen zur Verwucherung, die eine umweltgerechte War-
tung bendtigen.

Das Unwetter des 01. September 2002 verursachte keine wesentlichen Schéaden.

Siehe Register 10.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Durchlassige Umgebungsgestaltung

Schotterrasen
Reute AR Parz.-Nr. 706 Baujahr: 2004
Bodentyp: B1 Versickerungstyp: Il

Einschréankungen: Keine

Autoabstellplatz mit Offenlegung Blaubach Springli

Peter Springli, Stadeli 187, 9414 Schachen b. Reute
Kontaktperson: Peter Springli
Telefon: 071 891 48 34

Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Sachbearbeiter:  Peter Jud

Telefon: 071 898 80 52 Telefax: 071 898 80 59
E-Mail: peter.jud@herscheing.ch

Mit der Bachoffenlegung wurde auch die bestehende Rasenausstellflache der
Garage Springli neu gestaltet. Nebst den Grundriss- und Nutzungsvorstellungen des
Eigentimers wurde auch der Regenwasserentsorgung grosse Beachtung geschenkt.
Eine Kkonventionelle Wasserfassung Uber eine Entwasserungsrinne bzw.
Schlammsammler mit Anschluss an die 6ffentliche Meteorwasserkanalisation stand
nicht zur Diskussion. Eine Entwasserung Uber die Schulter in den angrenzenden
Vorfluter schied wegen der Topographie aus. Der gewahlte Schotterrasen erfillt die
Anforderungen des Eigentiimers und jene der natirlichen Abflussverhaltnisse.
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Ausschnitt Situationsplan

Querschnitt
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Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

In den Projektierungs- und Realisierungsphasen sind immer auch das
Havarieszenario zu beurteilen. D.h.: was passiert wann, wo und wie. So sind den
baulichen Details wie Verhinderung des oberflachlichen Abflusses auf das Trottoir
bzw. auf die Strasse sowie dem Schutz der umliegenden Geb&ude bei einem
extremen Niederschlag besondere Beachtung zu schenken.

Die Zielsetzungen wurden umgesetzt. Die Gesamtanlage (Bachoffenlegung und
Autoabstellplatz) fugt sich gut in die Landschaft ein.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Durchlassige Umgebungsgestaltung
Rasengittersteine

Herisau AR Parz.-Nr. 850 Baujahr: 2010
Bodentyp: --- Versickerungstyp: |
Einschréankungen: ---

Belagsanderung Parkplatz (Asphalt statt Chaussierung) —
Retention zur Kompensation

VC999 Verpackungssysteme AG, Melonenstrasse 2, 9100 Herisau
Kontaktperson: Herr Ulmann
Telefon: 071 353 59 60

Walli AG Ingenieure, Bahnhofstrasse 28, 9100 Herisau
Sachbearbeiter:  Mario Waldburger

Telefon: 071 354 70 15 Telefax: 071 354 70 01
E-Mail: m.waldburger@waelli.ch

Die bisherige chaussierte Kiesplatzgestaltung gentigte den heutigen Anforderungen
an die Kundenbetreuung und an die Warenbewirtschaftung nicht mehr. Die Bauherr-
schaft forderte fir den Transportweg eine feste Oberflachengestaltung. Die Oberfla-
chenentwéasserung erfolgt Uber das bestehende Leitungsnetz mit vorgeschaltetem
Retentionsschacht. Die Parkplatze sind mit einer durchlassigen Befestigung ausge-
bildet. Auf die Fassung des anfallenden Regenwassers wird verzichtet.
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Situationsplan
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Oberflachliche Versickerung
Versickerungsmulde

Gais AR Parz.-Nr.: 135 Baujahr: 1995
Bodentyp: A2 Versickerungstyp: 111
Einschrénkungen: Grundwasser-Schutzzone S3

Oberstufenzentrum Gais

Gemeinde Gais, Schulhausstrasse 1, 9056 Gais

Kontaktperson: Georg Palancon

Telefon: 071 791 8083 Telefax: 071 791 80 89
E-Mail: gemeinde@gais.ar.ch

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter:  Alois Seeholzer

Telefon: 071 788 06 24 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail; alois.seeholzer@herscheing.ch

Das Entwasserungskonzept umfasst folgende Elemente:

e Teilweise begriinte Flachdacher reduzieren den Gesamtabfluss vom Dach und
brechen die Abflussspitze.

e Durchlassige Umgebungsflachen reduzieren den Abfluss des Platzwassers.

e Das Niederschlagswasser von den restlichen Dachflachen wird in zwei Versicke-
rungsmulden / Biotope an der West- und Sldseite des Gebaudes geleitet.

e Zur sudlichen Mulde ist bei Starkniederschlagen ein Oberflachenzufluss vom
angrenzenden Wiesland mdglich.


mailto:hanspeter.koller@ewa.ai.ch
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Ausschnitt Ausfiihrungsplan
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Zu beachten! Weil ein Uberlauf der Versickerungsmulden eine Uberflutung der Turnhalle im Unter-
geschoss bewirken konnte, wurde fiir beide Mulden ein gross dimensionierter Uber-
lauf in den Vorfluter erstellt.

Erfahrung der Die Anlage funktioniert problemlos. Das bei Starkregen vom Hang abfliessende
Gemeinde Wasser verursachte vor dem Anlagebau ofters Schaden. Heute wird das Oberfla-
chenwasser in der Versickerungsmulde aufgefangen und zur Versickerung gebracht.
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Bezirk

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Oberflachliche Versickerung
Verzicht auf Sickerleitung

Schwende Al Parz.-Nr.: 54 Baujahr: 2001
Bodentyp: B2 Versickerungstyp: |
Einschrénkungen: Keine

Erschliessungsstrasse Tonimareies

Feuerschaugemeinde Appenzell, Blattenheimatstrasse 3, 9050 Appenzell
Kontaktperson: Hanspeter Koller

Telefon: 071788 96 71 Telefax: 071 788 96 99
E-Mail: hanspeter.koller@ewa.ai.ch

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter:  Alois Seeholzer

Telefon: 071 788 06 24 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail; alois.seeholzer@herscheing.ch

Die Quartierstrasse Tonimareies, mit einer Gesamtlange von rund 200 m, liegt auf
dem Bachschotter der Sitter. - Die Versickerungsfahigkeit wurde mit zwei Sickerver-
suchen nachgewiesen. - Die Strasse weist keine Ubliche Entwéasserungsanlage wie
Einlaufschachte, Sickerleitung auf. - Dadurch konnte auf einen Teil der 6ffentlichen
Meteorwasserkanalisation verzichtet werden. - Das anfallende Meteorwasser versi-
ckert in den Versickerungsstreifen beidseitig der Strasse. Diese sind zur Uberbri-
ckung der schlecht durchlassigen Deckschicht, soweit erforderlich, mit Sickerkies an
den sickerféahigen Untergrund angeschlossen.


mailto:hanspeter.koller@ewa.ai.ch
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Normalprofil

Zu beachten!

Erfahrung des
Planers

Der Erfolg des gewahlten Entwasserungskonzepts hangt von nachstehenden Punk-

ten ab:

e Die Versickerungsstreifen am Strassenrand sind langfristig, auch bei Volluber-
bauung, zu erhalten. Die Sickerstreifen sind als Mulde ausgebildet, bewachsen
und 0.5 - 1.0 Meter breit.

e Fir den Fall von Starkniederschlagen sind oberflachige Abflussmdglichkeiten zur
Sitter offen zu halten.

Das Verstandnis fir die ,Philosophie des Versickernlassens” und des ,nicht Ablei-
tens" ist die Grundvoraussetzung fiir die Projektoptimierung.



03 Oberflachliche Versickerung
Entwéasserung uUber die Schulter

Bezirk Oberegg Al Parz.-Nr.: 18 Baujahr: 1999
Bodentyp: B2 Versickerungstyp: |
Einschréankungen: Keine

Objekt Gehweg Riethof
Bauherr Bau- und Umweltdepartement Kanton Appenzell I.Rh., Gaiserstr. 8, 9050 Appenzell
Kontaktperson: Willi Diggelmann
Telefon: 071 788 93 44 Telefax: 071 788 93 59
E-Mail: willi.diggelmann@bud.ai.ch
Planer Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Sachbearbeiter:  Peter Jud
Telefon: 071 898 80 52 Telefax: 071 898 80 59
E-Mail: peter.jud@herscheing.ch

Beschreibung Das Oberflachenwasser der Staatsstrasse und des Gehwegs versickert diffus, fla-
chenhaft Uber die belebte Bodenschicht der begriinten Béschungen des Gehwegs
und in Mulden der Staatsstrasse.
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Ausschnitt Situationsplan

Ausschnitt Normalprofil
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Zu beachten!

Erfahrung des
Planers

Erfahrung der
Gemeinde

Anforderungen an den Bodenaufbau fir die Versickerung von Strassenabwasser:
Der optimale Bodenaufbau zur Regenwasserentsorgung erfordert fur die mechanisch
physikalische Filterwirkung eine mdglichst gut abgestufte Porengréssenverteilung. Im
Weiteren ist fir eine moglichst effiziente sorptive Wirkung ein gentigend hoher orga-
nischer Gehalt (Humusanteil) im Oberboden anzustreben.

Versickerung von Strassenabwasser Uber die Bankette: Je nach Verkehrsaufkom-
men sind die Béden der Bankette und Mulden nach ca. 20 Jahren mit Schadstoffen
belastet und somit nicht fur die landwirtschaftliche Nutzung geeignet. Rechtlich sind
die Bankette aber keine belasteten Standorte.

Die Klassierung der Belastung des Verkehrswegeabwassers erfolgt nach der
BUWAL-Wegleitung ,Gewasserschutz bei der Entwasserung von Verkehrswegen’,
2002, Bestell-Nr. VU-2310-D, und nach Ricksprache mit den kantonalen Fachstel-
len.

Die Machbarkeit ist bereits in der Projektphase mittels hydrogeologischem Gutachten
und/ oder Versickerungsversuchen nachzuweisen.

Fur die optimale Fahrbahn- und Gehwegentwéasserung Uber die Schulter ist dem
Fallliniengefélle besondere Beachtung zu schenken.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Gemeindeing.

Beschreibung

Oberflachliche Versickerung
Entwéasserung uUber die Schulter

Reute AR Parz.-Nr.: 32 Baujahr: 2003/2004
Bodentyp: B2 Versickerungstyp: I/l
Einschrankungen: Fuss- und Wanderwege

Zufahrtsstrasse Riedhalde

Kurt Schnetz, Badimatte 11, 3422 Kirchberg
Kontaktperson: Kurt Schnetz
Telefon: 079607 34 11

Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Sachbearbeiter:  Peter Jud

Telefon: 071 898 80 52 Telefax: 071 898 80 59
E-Mail: peter.jud@herscheing.ch

Die Zufahrtsstrasse wird - in Anlehnung an das kantonale Merkblatt B 2.2.7: Fuss-
und Wanderwege, Juni 2000 - mit zwei Fahrspuren aus Rasen-Okosteinen ausgebil-
det. Um Ausschwemmungen zu vermeiden, erfolgt alle 10 m eine vollflichige Befes-
tigung auf 1 m. Auch der Garagenvorplatz und der Einmindungsbereich in die Ge-
meindestrasse werden gesamthaft mit den Rasen-Okosteinen erstellt.
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Lieferantendokumentation: CLASSIC® Rasen Okostein mit Nockenverbund, gefast
(Creabeton 2002, S. 291 und S. 333)

Auflagen!

Erfahrung des
Bauherrn

Erfahrung der
Gemeinde

Bei der Zufahrtsstrasse wird auf eine bergseitige Sickerleitung und auf einen bergsei-
tigen Seitengraben verzichtet. Die Entwéasserung des Oberflachenwassers (inkl.
Wasseraustritte aus der Boschung) erfolgt nur tiber die Schulter.

Die ersten Eindricke sind durchwegs positiv. Die Erfahrung mit den ergiebigen
Sommergewittern steht noch aus.

Die Kontrolle im Herbst 2003 nach einem mittleren Niederschlagsereignis zeigte,
dass sich kein Oberflachenwassergerinne bildete.
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Bezirk

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Oberflachliche Versickerung
Versickerungsmulde

Appenzell Al Parz.-Nr.: 19 Baujahr: 1996
Bodentyp: C1 Versickerungstyp: o/l
Einschréankungen: Keine

Parkplatze Appenzeller Kantonalbank, Appenzell

Appenzeller Kantonalbank, Bankgasse 2, 9050 Appenzell
Kontaktperson: Urs Koller

Telefon: 071 788 88 92 Telefax: 071 788 88 89
E-Malil urs.koller@appkb.ch

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter:  Alois Seeholzer

Telefon: 071 788 06 24 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail: alois.seeholzer@herscheing.ch

In kleinen Restflachen zwischen den Parkfeldern und der Umgrenzungsmauer wur-
den kleine Versickerungsmulden erstellt, in welchen das Dachwasser und das Park-
platzwasser versickert. Wegen der schlechten Durchlassigkeit des Untergrundes
wurde unter den Mulden Sickergeréll eingebaut. Dies bewirkt eine Retention des
Dachwassers. Die Tiefe der Versickerungsmulden betrdgt maximal 80cm. Die Zulei-
tungen werden bei starkem Wasseranfall daher eingestaut.



05 Versickerungsmulde Parkplatze Appenzeller Kantonalbank, Appenzell Al Seite 2 von Seite 2

Projektskizzen

Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Erfahrung des
Planers

Die Zusammenarbeit mit der zusténdigen kantonalen Fachstelle ist bereits in der
Vorprojektphase anzustreben. Dem Havarieszenario ist v.a. bei schwacher/ schlech-
ter Versickerungsleistung des Untergrunds besondere Beachtung zu schenken. Ent-
sprechend sind die Auflagen an die Anlage festzulegen.

Die Anlage funktioniert einwandfrei.

Die Zuleitung musste oberhalb der Frosttiefe verlegt werden. Dies hat bis anhin je-
doch keine Probleme verursacht.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Oberflachliche Versickerung
Versickerungs-/Retentionsmulde

Buhler AR Parz.-Nr.: 495 Baujahr: 2005
Bodentyp: C1 (B2) Versickerungstyp: 0 (1)
Einschréankungen: Keine

Erweiterung Produktionsanlage Elbau AG

Elbau Kiichen AG, Meisterbiihl 632, 9055 Blihler
Kontaktperson: Herr Weis

Telefon: 071 791 88 10 Telefax: 071 791 88 11
E-Mail: info@elbau.ch

Nanny & Partner AG, Hechtackerstrasse 39, 9014 St. Gallen
Sachbearbeiter:  Herr Lithy

Telefon: 0712781919 Telefax: 071278 19 20
E-Mail: ing.zfn@bluewin.ch

Das kantonale Wasserbauamt bewilligte den Bau des Retentionsbeckens mit folgen-

den Auflagen:

- Die Umgebungsgestaltung von 10m Gewasserabstandbereich ist so vorzuneh-
men, dass das heutige Terrain unverandert beibehalten wird.
Das Terrain im 5m Abstandsbereich vom Gewésserrand darf nicht befahren wer-
den. Ausnahme: die geplante offene Meteorwasserableitung.
Der Einleitwinkel der offenen Meteorwasserableitung in den Rotbach ist zwischen
45 und 60 Grad zu wéhlen. Zudem wird eine offene naturnahe Linienfihrung
empfohlen, d.h. mit variablen Sohlenbreiten und Neigungen.
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Ausschnitt Situationsplan

Langsschnit
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Zu beachten!

Tabelle 3.8 der Richtlinie zur Versickerung, Retention und Ableitung von Nie-
derschlagsswasser in Siedlungsgebieten des VSA gibt Hinweis fiir die Zulassigkeit
der Einleitung von Regenwasser in ein Oberflachengewdasser. Nebst dem Gewas-
serschutzbereich (geméss Anhang 4 GSchV) sind die Belastungsklassen des Re-
genwassers und das gewasserspezifische Einleitverhaltnis die Beurteilungskriterien.
Fur die Ermittlung des gewasserspezifische Einleitverhaltnisses bedarf es einerseits
der Einzelbetrachtung der Einleitstelle und andererseits der Gesamtbetrachtung tber
den Gewasserabschnitt. Je nach Ergebnis ist die Einleitung ohne Behandlung
und/oder Retention zulassig, die Einleitung erfordert Retentionsmassnahmen bzw.
vorgeschalteten Behandlungsmassnahmen oder beide Auflage sind zu erfillen. Im
Vordergrund steht der natirliche Abfluss ohne kunstliche Aufsummierung der Was-
sermengen.

Nebst den VSA-Kriterien muss auch das natirliche Einzugsgebiet beachtet werden.



V1

Gemeinde

Objekt

Planer

Beschreibung

Versickerungsanlagen
Sickerschacht

Herisau AR Parz.-Nr.: 4421, 4500 Baujahr: 2002
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: |
Einschréankungen: Grundwasser-Schutzzone S3

Uberbauung Bruggereggstrasse 37e, 37f

Architekturbliro P. Haltiner, Schiitzenstrasse 38b, 9100 Herisau
Sachbearbeiter:  Peter Haltiner

Telefon: 071 352 67 64 Telefax: 071 352 67 54
E-Mail: halti@bluewin.ch

Die Baubewilligung schreibt einen Verzicht fur das Erstellen der Sickerleitung vor.
Wegen der schlechten Erfahrung der Uberbauung Bruggereggstrasse 43, 43a, 45,
45a, bewilligte die Gemeinde Herisau pro Objekt einen Sickerschacht fir das
Sickerwasser. Die gewahlte Versickerungsanlage besteht aus einem tief liegenden
Kieskorper mit drei Sickerstrdngen und einem aufgesetzten Kontrollschacht. Eine
Uberlaufleitung ist an die Meteorwasserleitung angeschlossen. Aufgrund der
Hohenlage liegt der Sickerschacht im Vorplatz und grenzt an die Quartierstrasse (mit
Sickerleitung) an.

Das Dachwasser wird separat Uber die Meteorwasserleitung entwassert.
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Ausschnitt Situationsplan

Erfahrung des Die Lo6sungsfindung fur die gesamte Entwasserungsproblematik erfolgte ohne
Planers Beizug von Spezialisten (z.B. Hydrogeologen) und ohne Sickerversuche im Gelande.

Anmerkungen Versickerungsanlagen kénnen grundsatzlich nur ausserhalb von Grundwasser-
des AfU Schutzzonen bewilligt werden.

Literatur Siehe Register 10.
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Bezirk

Objekt

Bauherr

Beschreibung

Versickerungsanlagen
Sickerstrang

Schwende Al Parz.-Nr.: 1126 Baujahr: 1995
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: 0
Einschréankungen: Keine

Einfamilienhaus Waldburger

Ernst Waldburger, Nollenstrasse 1d, 9050 Appenzell
Kontaktperson: Ernst Waldburger

Telefon: 071 787 44 24 Telefax: 071 33318 75
E-Mail: ernst.waldburger@zschokke.ch

Die Baubewilligung schreibt die Versickerung des nicht verschmutzten Abwassers
vor. Ohne weitere Baugrunduntersuchungen und Feldversuche wird ein konventio-
neller Sickerstrang fir das Dach- und Sickerwasser ausgefihrt.

Situationsplan Hausanschluss

Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Im Rahmen des Baugrubenaushubs kann mit sehr wenig Aufwand die Sickerfahig-
keit des Untergrunds bestimmt werden! Ist das Ist-Soll-Versickerungsverhéltnis im
Ungleichgewicht, so sind vor einem direkten Uberlauf in die Meteorwasserleitung
weiterfilhrende Retentionsmassnahmen zu prifen.

Wegen der sehr schlechten Versickerungseigenschaften des anstehenden Bau-
grunds staute sich das Meteorwasser Uber die Sickerleitung ins Geb&audeinnere zu-
rick. Nach Ricksprache mit dem Amt fir Umweltschutz Al wurde im Jahre 2003 ab
dem Kontrollschacht des Sickerstrangs eine Uberlaufleitung in die nahe liegende
Meteorwasserkanalisation erstellt.



V3 Versickerungsanlagen
Retention/Versickerung

Bezirk Appenzell Al Parz.-Nr.: 1183 Baujahr: 1999
Bodentyp: A2 Versickerungstyp: 1lI
Einschréankungen: Keine

Objekt Neubau Coop

Bauherr Coop Ostschweiz, Industriestrasse 109, 9201 Gossau
Kontaktperson: Silvio Blumer
Telefon: 052 234 63 40 Telefax: 052 234 63 34
E-Malil silvio.blumer@coop.ch

Planer Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter:  Alois Seeholzer
Telefon: 071 788 06 24 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail: alois.seeholzer@herscheing.ch

Beschreibung Es bestehen zwei Versickerungsmulden fiir das Dach- und Oberflachenwasser. Bei-
de mussten in ihrer Ausdehnung an die Randbedingungen angepasst werden. Die
Dimensionierung berlicksichtigte die Retention auf dem Flachdach. Beide Versicke-
rungsmulden sind mit Uberlaufen in die Meteorwasserkanalisation ausgestattet. Bei
der Versickerung West ist der Uberlauf jedoch diskutabel.

Zusatzlich besteht ein Versickerungsschacht, welcher ausschliesslich der Riickversi-
ckerung von Sickerwasser dient.
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Ausschnitt Situationsplan
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Zu beachten!

Erfahrung des
Planers

Der optimale Bodenaufbau zur Versickerung von Niederschlagswasser erfordert fur
die mechanisch physikalische Filterwirkung eine mdglichst gut abgestufte Poren-
gréssenverteilung. Im Weiteren ist auch eine ausreichende Méachtigkeit des Oberbo-
dens (Humusschicht > 30 cm) fir eine effiziente sorptive Wirkung notwendig. Diese
Humusschicht ist beim vorliegenden Beispiel noch nicht aufgetragen worden.

Es besteht kein Konflikt zwischen der Versickerungsanlage und Grundwassernut-
zung.

Obwohl die Versickerungsleistung rechnerisch knapp ist, wurde in der bisherigen
Betriebsphase noch kaum Aufstau oder Uberlauf aus den Versickerungsmulden
festgestellt.



V4 Versickerungsanlagen
Sickerschacht

Bezirk Appenzell Al Parz.-Nr.: 1991 Baujahr: 1997
Bodentyp: B1 Versickerungstyp: Il
Einschréankungen: Keine

Objekt Neubau Fabrikhalle
Bauherr Inauen R. AG, Ritistrasse 12, 9050 Appenzell
Kontaktperson: Urs Inauen
Telefon: 071 788 39 39 Telefax: 071 788 39 33

Unternehmer Ebneter Guido AG, Gaiserstrasse 32, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter:  Guido Ebneter
Telefon: 071 787 31 60 Telefax: 071 787 30 25

Beschreibung Die Baubewilligung verlangt die Versickerung des anfallenden Meteorwassers.
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Situationsplan Hausanschluss

Zu beachten!

Die Risikoanalyse ist ein dauernder Prozess von der Projektierung Uber die Ausfih-
rung bis zur Werknutzung. Vor allem bei Gewerbe- und Industriebetrieben ist die
Versickerung unter Umgehung der Oberbodenschicht (Humus) problematisch. Bei
der vorliegenden Liegenschaftsentwéasserung wurde dem Verkehr mit wassergeféhr-
denden Flussigkeiten (neue Nutzung durch Landmaschinenunternehmung) im Hava-
riefall zu wenig Rechnung getragen. Die Entwésserungsrinne entlang der Fabrikhalle
ist, statt Uber den Schlammsammler, direkt an den Versickerungsschacht ange-
schlossen. Um Verunreinigungen des Untergrunds zu vermeiden, ist die Sanierung
des Fehlanschlusses zu prifen. Besondere Aufmerksamkeit ist dem wéchentlichen
Unterhalt zu schenken.

Von Metalloberflachen (Stahlbau-Fabrikhalle) freigesetzte Metalle werden mit dem
abfliessenden Regenwasser wegtransportiert. Vor allem bei einer Tiefenversickerung
sind das Korrosionsverhalten der Bleche und das Transport- und Anreicherungsver-
halten der emittierten Metalle in der Umwelt sowie ihre 6kologische Wirkung bereits
bei der Planung zu bertcksichtigen.

Fur die Dimensionierung der Versickerungsanlage liegen keine Berechnungen und
Feldversuche vor.
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Erfahrung des
Bauherrn

Erfahrung des
Unternehmers

Die gesamte Regenwasserbewirtschaftung ist als Mix aller Mdglichkeiten (durchlas-
sige Umgebungsgestaltung, oberflachliche Versickerung, Versickerungsanlage, Re-
tention) zu bearbeiten.

Die Baugrundverhéltnisse sind in der Projektphase im Detail abzuklaren.
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Bezirk

Objekt

Bauherr

Unternehmer

Beschreibung

Versickerungsanlagen
Sickerschacht

Oberegg Al Parz.-Nr.: 1075 Baujahr: 2004/2005

Bodentyp: B2 Versickerungstyp: |
Einschréankungen: Keine

An- und Umbau Wohnhaus Schmalz

Iso Schmalz, Torfnest 723, 9413 Oberegg
Kontaktperson: Iso Schmalz

Telefon: 071 891 62 26

Walter Pedemonte, Bahnhofstrasse 12, 9322 Egnach

Sachbearbeiter:  Walter Pedemonte
Telefon: 071477 3560 Telefax: 071 477 35 61

Die Baubewilligung enthélt u.a. folgende Auflagen:

Die Zufahrtsstrasse ist als Kiesstrasse zu erstellen. Ein spateres Asphaltieren der

Strasse ist nicht zuléassig.

Nicht verschmutztes Abwasser ist nach Anordnung der kantonalen Behérde ver-

sickern zu lassen.
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Situationsplan

Schemaskizze
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Zu beachten! Die Bausondagen ergaben folgende geologischen Erkenntnisse:

Undurchléssige Deckschicht (1.7 m siltig/erdig/tongi) Giber Mergel/Sandstein
Geschatzter k-Wert 10° m/s
Sickerversuch ohne Aussicht auf Erfolg nicht ausgeuhrt

Ausgefihrt wurde, in Absprache zwischen Bauherrn, Planer, Fachspezialist und Amt,
eine Kombination zwischen Sicker- und Retentiosnsschacht. Mit dieser Massnahme
wurde der Bewilligungsauflage ,erlauben die o6rtlichen Verhaltnisse keine Versicke-
rung, so sind Méglichkeiten von Rickhaltemassnahmen zu treffen, damit das Was-
ser bei grossem Anfall gleichméssig abfliessen kann* nachgekommen.

Erfahrung des  Gute Zusammenarbeit aller Beteiligten fiir eine speditive Lésungsfindung.
Planers
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Gemeinde

Objekt

Planer

Beschreibung

Versickerungsanlagen
Muldenversickerung

Appenzell Parz.-Nr.: 2071 Baujahr: 2003
Bodentyp: B1 Versickerungstyp: |
Einschréankungen: Gewasserschutzbereich Ay

Erschliessung Séalde, alte Eggerstandenstrasse

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter:  Hansjakob Schefer

Telefon: 071 788 06 29 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail: hansjakob.schefer@herscheing.ch

In der ndheren Umgebung des Erschliessungsgebiets Sélde Sid ist die Sitter das
einzige Oberflachengewasser. Die geotechnischen Untersuchungen zeigten fur das
Planungsgebiet gute Versickerungsmdglichkeiten auf. Der Projektperimeter der
Meteorwasserentwdsserung umfasst die Erschliessungsstrasse und die privaten
Uberbauungen.

Bei geringen Niederschlagen versickert das Oberflachenwasser der Fahrbahn tber
die Schulter. Aus diesem Grunde weist die Zufahrtsstrasse keine Strassensammler
und keine erhdhten Randabschiisse auf. Bei Extremereignissen wird das
Meteorwasser via Gelandemodellierung in die Retentionsmulde geleitet, mit Uberlauf
in die Sitter.

Zustand in der Bauphase
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Zustand nach acht Jahren

Zu beachten! Beim vorliegenden Beispiel fehlt noch die Umz&aunung, sodass kein Kleinkind
hineinfallen kann. Die Pendenz wird vom zustéandigen Bauamt ausgefihrt.



V7 Versickerungsanlagen
Muldenversickerung

Gemeinde Reute AR Parz.-Nr.: 624 und 625 Baujahr: 2008
Bodentyp: B1 Versickerungstyp: Il
Einschréankungen: keine

Objekt Neubau Einfamilienhduser Rohnen

Bauherr Markus Bruderer, Rohnen 587, 9414 Schachen b. Reute
Max Sturzenegger, Rohnen 588, 9414 Schachen b. Reute

Planer Banziger Architektur AG, Kirchgass 1, 9442 Berneck
Sachbearbeiter:  Peter Rass
Telefon: 071 747 47 37 Telefax: 071 747 47 39
E-Mail: info@baenzigerarchitektur.ch

Beschreibung Das Gebiet Rohnen wird im Trennsystem entwassert. Fir die Ableitung des Meteor-
wassers fehlt im Umkreis von 150 m eine Anschlussleitung. Der Versickerungsver-
such zeigte auf, dass aufgrund der Durchlassigkeit und der Schichtstarke der anste-
henden Bodenschichten — trotz der ausgepréagten Hanglage - eine Muldenversicke-
rung zu verantworten ist.

Die Baubewilligung beinhaltete folgende Kennwerte:

¢ Die Entwasserungsflache muss pro Objekt kleiner sein als 173 m?

o Die versickerungswirksame Flache muss pro Objekt mind. 30 m? betragen

e Die Versickerungsmulden sind so anzulegen, dass ein Uberlauf vor dem Errei-
chen der Retentionsvolumen nicht maglich ist.
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Hausanschluss-Einmassskizze

Zu beachten! Die Realisierung einer Muldenversickerung erfordert zwischen dem Planer, der Bau-
herrschaft und der Bewilligungsinstanz eine Projektkoordination im Stadium Vorpro-
jekt. In diesem Projektabschnitt sind die ausfiihrungsrelevanten Aspekte zu bearbei-
ten bzw. zu untersuchen.



Al

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Literatur

Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten

Heiden AR Parz.-Nr.: 507 Baujahr: 1995
Bodentyp: Al Versickerungstyp: IV
Einschrankungen: Grenzt an Grundwasser-Schutzzone S2

Regenwassernutzung Schulhaus Wies

Gemeinde Heiden, Kirchplatz 6, 9410 Heiden

Kontaktperson: Urs Sturzenegger
Telefon: 071 898 89 74 Telefax: 071 898 89 70
E-Mail: urs.sturzenegger@heiden.ar.ch

Architekturbliro Hubert Bischoff, Platzli 468, 9427 Wolfhalden
Sachbearbeiter: lvo Walt

Telefon: 071 898 56 08 Telefax: 071 888 56 20
E-Mail: h.bischoff@bluewin.ch

Die gesamte Dachflache des Schulhauses und der Turnhalle wird in einem Ortshe-
ton-Schlammsammler gefasst und dem Regenwasserreservoir zugeleitet. Das 60 m®
grosse Reservoir versorgt Uber eine Druckerhdhungsanlage 22 Klosettanlagen und 9
Pissoire. Der Leitungsinstallationsanlage ist eine Filteranlage vorgeschaltet.

Der Schlammsammler und das Reservoir sind im Erdreich verlegt und vor Licht ge-
schitzt. Die Wassertemperatur betragt ca. 14° C. Die gefahrlichen Legionellenbakte-
rien bilden sich erst zwischen 20 — 50° C.

Die jahrlichen Wartungsarbeiten umfassen das Leeren des Schlammsammlers und
das Auswechseln der Filteranlage. Ansonsten ist die Regenwassernutzungs-Anlage
wartungsfrei, zumal sich auch kein Kalk an den Armaturen und Installationen bildet.

Seit der Inbetriebnahme wurde der Bedarf an Spilwasser immer mit dem anfallen-
den Regenwasser gedeckt. Die installierte Netzwassereinspeisung, zur Uberbri-
ckung von Trockenperioden, musste somit noch nie genutzt werden.

Siehe Register 10.



A2

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten

Trogen AR Parz.-Nr.: 23 Baujahr: 2002
Einschréankungen: Keine

Regenwasseranlage Trinox Engineering AG

Trinox Engineering AG, Unter Bendlehn 26, 9042 Speicher
Kontaktperson: Christian Beuschat
Telefon: 071 344 4555 Telefax: 071 344 45 47

Architekturblro Schlapfer & Schweizer AG, Bleiche 335b, 9043 Trogen
Sachbearbeiter:  Ueli Schlapfer

Telefon: 0713441912 Telefax: 071 344 30 14
E-Mail: us@schlaepfer-schweizer.ch

Das gesamte Dachwasser des Gewerbeneubaus (550 mz) wird in einem 9 m* Kunst-
stofftank gefasst. Das Uberhthte Flachdach ist bekiest und mit einem Magersubstrat
versetzt. Vor dem Reservoir ist ein Laubfilter installiert. Das gesammelte Regenwas-
ser wird fur die WC-Spulung, Waschmaschine und Werkstattreinigung genutzt.,
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Zu beachten! Regenwasseranlage mit vollem Tank in Betrieb nehmen.

Untersuchungsbericht Regenwasseranlage EFH P. Oggier, Oberegg, vom 08. Au-

gust 1996:

- Inbetriebnahme am 17. Juni 1984
Das untersuchte Wasser weist erwartungsgemass sehr geringe Mengen an ge-
l6sten Stoffen auf. Die gemessenen ph-Werte von 7.4 und 7.5 deuten auf eine
gewisse Pufferkapazitat der Anlage hin (Reservoir aus Beton, Trockendepositio-
nen vom Dach).
Die Keimzahl (aerobe mesophile Keime) ist sehr hoch, was durch die Anlage
bedingt ist (Dachwasser). Fakalkeime (Escherichia coli, Enterokokken) waren
keine nachweisbar.
Die Investitionskosten fir das Reservoir, die Zuleitungen, den Druckaufbau und
die Verrohrung beliefen sich auf Total Fr. 6'200.--.

Erfahrung des  Eine Regenwasseranlage steht und fallt mit der Reservoirgrésse. Bislang musste die
Bauherrn Anlage nie auf Netzwasser umgeschaltet werden.

Literatur Siehe Register 10.



A3 Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten

Gemeinde Herisau AR Parz.-Nr.: 3550 Baujahr: 2002
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: 0/
Einschrénkungen: Keine

Objekt Regenwassernutzung Berufsbildungszentrum BBZ
Bauherr Kanton Appenzell A.Rh., Hochbauamt, Kasernenstrasse 17A, 9102 Herisau
Kontaktperson: Gunter Kramer
Telefon: 071 353 65 83 Telefax: 071 353 65 66
E-Mail: guenter.kraemer@ar.ch
Fachplaner Jorg Alder AG, Oberdorfstrasse 26,9100 Herisau
Sachbearbeiter:  Jorg Alder
Telefon: 071 351 52 60 Telefax: 071 351 52 30
E-Mail: jalder@bluewin.ch

Beschreibung Fur die WC-Spilungen wurden zwei Regenwasserspeicher aus GFK mit je 10 m?
Inhalt erdverlegt.

Zu beachten! Bei offentlichen Anlagen ist der Problematik von Infektionen durch verschmutztes
Regenwasser besondere Beachtung zu schenken.

Regenwasseranlagen haben auf die Hochwasserentlastung keine Wirkung.

Literatur Siehe Register 10.



A4

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten
Kombination von Massnahmen:
Schotterrasen — Regenwassernutzung — begriintes Dach

Herisau AR Parz.-Nr. 3082 Baujahr: 2002
Bodentyp: C2/C3 Versickerungstyp: 0/
Einschréankungen: Keine

Uberbauung Eggweg

Davit AG, Bahnhofstrasse 19, 9100 Herisau
Kontaktperson: Carin Zimmermann
Telefon: 071 352 22 29 Telefax: 071 352 44 45

Architektur + Baubiologie Zimmermann, Bahnhofstrasse 19, 9100 Herisau
Sachbearbeiter:  Carin Zimmermann

Telefon: 071 352 22 45 Telefax: 071 352 44 45
E-Mail: c.zimmermann@bluewin.ch

Die komplexe Topographie mit der extremen Hanglage und der nicht versickerungs-
fahige Baugrund erforderte fur die Regenwasserbewirtschaftung eine Kombination
von Massnahmen:

Schotterrasen fir die Gestaltung der Aussenparkplatze

Regenwassernutzung pro Eigentumsobjekt, weil die Hanglage eine Terrassierung

erforderte

Extensiv begriinte Dachgestaltung

Schotterrasen Aussenparkplatze
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Regenwassernutzung

Extensiv begriinte Dachgestaltung

Die Kombination extensiv begriintes Dach und Regenwassernutzung erfordert eine
gute Abstimmung der Filter der Regenwassernutzungsanlage. Zu feine Filter fihren
schnell zu Verstopfungen und grobe Filter halten die angeschwemmten Dachpartikel

nicht ab.

Zu beachten!



A5

Gemeinde

Objekt

Bauherr /
Planer

Beschreibung

Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten
Kombination von Massnahmen:
Oberflachliche Versickerung — begriuintes Dach

Herisau AR Parz.-Nr. 1707 Baujahr: 2005
Bodentyp: C1 Versickerungstyp: 0/1
Einschréankungen: Keine

Neubau Regionalvertretung SAK

SAK AG, Pestalozzistrasse 6, 9001 St. Gallen
Kontaktperson: Herr Schwendener
Telefon: 071 22951 51 Telefax: 071 229 56 50

Die Projektaufgabe lautete, nebst den wirtschaftlichen Aspekten auch die ©kolo-
gischen Interessen zu wahren. Dies wurde in der Regenwasserbewirtschaftung wie
folgt umgesetzt:
- Verwendung von Sickerbetonsteinen fur die Lagerplatze
Entwasserung Uber die Schulter der Verkehrs- und Parkplatzflachen, wo dies
topographisch moglich war
Einstau von Verkehrsflachen, wo dies zu verantworten ist
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Sickerbetonsteine Lagerplatz

Einstau und Entwasserung uber die Schulter von Verkehrs- und Parkplatzflachen

Extensiv begriinte Dachgestaltung

Zu beachten! Der Gedanke ,verschiedene Massnahmen zur Regenwasserbewirtschaftung auf der
Liegenschaft zu kombinieren’ ist bei klassischen Neubauten im Appenzellerland rea-
litatsnah und realisierbar.



A6

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Regenwassernutzung, Alternativen / Spezialitaten
Kombination von Massnahmen:
Durchléassige Umgebungsgestaltung - Retention

Heiden AR Parz.-Nr. 35 Baujahr: 2005
Bodentyp: B Versickerungstyp: Il
Einschréankungen: Keine

Mehrfamilienhaus Eden

Altegg GmbH, Niedern 117, 9043 Trogen
Kontaktperson: H. Eggenberger
Telefon: 071 343 68 68 Telefax: 071 343 68 69

Kuster Kuster & Partner, Architekten BSA/SIA, Spisergasse 12, 9004 St. Gallen
Sachbearbeiter: T. Isemann

Telefon: 071 226 40 10 Telefax: 071 226 40 11

E-Mail: kusterkusterpartner@bluewin.ch

Unter Nutzung der bestehenden Ressourcen galt es die gesetzlichen Aspekte des
Gewasserschutzes umzusetzen. Aus diesem Grunde wird die alte Klaranlage neu als
Retentionsbecken genutzt.

Ausschnitt Kanalisationsplan (Umnutzung)
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Querschnitt neues Retentionsbecken (alte Klargrube)

Zu beachten! Die Abflussdimensionierung des Wirbelventils auf 5 I/s fiir eine angeschlossene
Flache von ca. 500 m? erfolgte in enger Zusammenarbeit mit der Bewilligungs-
behérde.



R1

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Rickhalteraum / Einstau

Bahler AR Parz.-Nr.: 157 Baujahr: 2000
Bodentyp: A2 Versickerungstyp: 111
Einschrénkungen: Grundwasser-Schutzzonen S2 und S3

Einstau Umschlagplatz Eschler AG

Eschler Immobilien AG, 9055 Biihler

Kontaktperson: Toni Wild

Telefon: 071 791 81 93 Telefax: 071 791 81 80
E-Mail: toni.wild@eschler.com

Architekturbiiro Eberhard Schiess, Unterrain 8c, 9053 Teufen
Sachbearbeiter:  Eberhard Schiess
Telefon: 071 33312 28 Telefax: 071 333 37 17

Das anfallende Niederschlagswasser des Umschlagsplatzes (850 m?) wird, nach
Abtrennen der Feststoffe (Schlammsammler), verzégert der Meteorwasserkanalisati-
on zugeleitet.

Ein Teil des erforderlichen Rickhaltevolumens wird im Retentionsschacht aufgefan-
gen. Der andere Teil staut sich voriibergehend auf dem Umschlagplatz auf. Ein Ab-
flussregulator steuert die Zuleitung in die Meteorwasserleitung.
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Schemaskizze

Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Erfahrung des
Planers

Die an den Retentionsraum angrenzenden Gebaudemauern sind bis mindestens auf
Hohe des Einstaus als wasserdichte Konstruktion auszubilden, welche keine hydrau-
lischen Verbindungen wie Liftungen, Leistungsfihrungen, Fenster, Tlren usw. vom
Vorplatz ins Gebaudeinnere aufweisen.

Die Zuganglichkeit fur die jahrliche Wartung (Entsorgung des Schlamms) ist sicher
zu stellen. Das mdgliche Schadenszenario ist in der Projektphase von den Beteilig-
ten (Bauherr, Planer und Behdrden) zu definieren.

Bei Normalregen liegen keine Beanstandungen vor. Das Unwetter am 31. August /
01. September 2002 filhrte zu einem Uberlastfall des gesamten umgrenzenden Ein-
zugsgebiets.

Fur die Dimensionierung und das Gefahrenszenario der Retentionsanlage ist ein
Spezialist (Ingenieur) beizuziehen.



R2

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Rickhaltebecken

Herisau AR Parz.-Nr.: 1790 (Standort), 4414, Baujahr: 2002
4416, 4637, 4638 (im Bau)
Bodentyp: C1 Versickerungstyp: |

Einschrdnkungen: Keine

Erschliessung Paradiesli, Schwellbrunnerstrasse 79

Wohnprofil AG, St. Jakob-Strasse 21, 9004 St. Gallen
Kontaktperson: Herr Loop

Telefon: 071242 63 31 Telefax: 071 242 63 33
E-Mail: loop@swisshaus.ch

Hagen & Sturzenegger AG, Kronenstrasse 194, 9427 Wolfhalden
Sachbearbeiter:  Herr Lemmenmeier

Telefon: 071891 39 34 Telefax: 07189139 74
E-Mail: info@hastu.ch

Die Auflage der Baubewilligung lautete, dass fir die Meteorwasserentwasserung der
sechs Einfamilienhduser mit Strassen und Platzen Retentionsmassnahmen anzu-
ordnen sind.

Das Rickhaltevolumen betragt ca. 100 m®. Fir den Normalabfluss ist ein Steigrohr
mit Durchmesser 200 mm verlegt, mit Einleitung in die nahe liegende Glatt. Bei
Starkniederschlagen erfolgt der Uberlauf geordnet iiber den Beckenrand.
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Ausschnitt Ausfiihrungsplan

Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Anmerkungen
der Gemeinde

Aus Sicherheits- und Haftungsaspekten ist das Retentionsbecken mit einem 1 m
hohen Maschendrahtzaun von der Umgebung abgegrenzt.

Die ergiebigen Niederschlage im Sommer und Herbst 2002 fiihrten zu keinerlei funk-
tionalen Stérungen.

Der Standort des Rickhaltebeckens beriicksichtigt auch den Hochwasserschutz
(Uberflutungsgebiet) der Glatt.



R3

Bezirk

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Rickhaltebecken

Oberegg Al Parz.-Nr.: 1594 Baujahr: 1999
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: 0
Einschrénkungen: Keine

Erweiterungsbau Krupp Presta AG

Krupp Presta AG, Feldlistrasse, 9413 Oberegg
Kontaktperson: Jakob Schmid
Telefon: 071 898 30 30 Telefax: 071 898 30 01

Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, 9413 Oberegg
Sachbearbeiter:  Peter Jud

Telefon: 071 898 80 52 Telefax: 071 898 80 59
E-Mail: peter.jud@herscheing.ch

Mit dem Erweiterungsbau wurden rund 3000 m® Wiesland durch den Hochbau
(1325 m? und die Parkplatze (1675 m?) befestigt. Das Baugebiet grenzt an das
Trennsystem sowie an das Mischsystem an.

Die Baubewilligung beinhaltet folgende Auflagen:

¢ Die max. Einleitmenge in die bestehende Meteorwasserleitung darf 9 I/s nicht
Uberschreiten.

e Die Parkplatze sind tiber einen Schlammfang NG 30 und Mineral6labscheider NG
30 zu entwassern.
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Ausschnitt Ausfiihrungsplan

Zu beachten!

Erfahrung des
Bauherrn

Das Riickhaltebecken weist einen (Not-)Uberlauf - mit Anschluss an die Mischwas-
serkanalisation - auf, um bei ergiebigen Niederschlagen den geordneten Wasserab-
fluss zu gewahrleisten.

Der Stufenbau ist biologisch sehr interessant (Jede Wasserpflanze benétigt eine
ganz bestimmte Wassertiefe zu ihrer optimalen Entfaltung.) und tragt entscheidend
zur Sicherheit bei. - Ein Kleinkind, das hineinféllt, wird in der Flachwasserpartie (bis
20 cm Tiefe) aufgefangen. — Aus Sicherheits- und Haftungsaspekten ist das
Ruckhaltebecken der Krupp Presta AG mit einem 1 m hohen Maschendrahtzaun von
der Umgebung abgegrenzt.

Das Rickhaltebecken bewahrt sich in seiner Funktion. Nebst den Ublichen Biotop-
Unterhaltsmassnahmen fallen keine weiteren baulichen und betrieblichen Arbeiten
an. - Der selbststéandige Bewuchs lockert die Umgebungsgestaltung auf.

In einem weiteren Schritt, plant die Krupp Presta AG auch fir das Kiihlwasser einen
Wiederverwendungskreislauf.



R4

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention

Dachbegriinung

Teufen AR Parz.-Nr.: 2327, 2328, 2329 Baujahr: 2002
Bodentyp: C2 Versickerungstyp: |

Einschréankungen: Keine

Terrassenhauser Ritiberg, Niederteufen

Baugesellschaft Santis-Blick, Schiitzenbergstrasse 13, 9053 Teufen
Kontaktperson: Fredi Buchel
Telefon: 07133314 16 Telefax: 071 333 14 34

Architekturbliro Biichel, Unionstrasse 11, 9403 Goldach
Sachbearbeiter:  Fredi Blichel

Telefon: 071 845 44 40 Telefax: 071 845 44 41
E-Mail: archhaus@bluewin.ch

Der Quartierplan schreibt ein extensiv begriintes Flachdach vor. Grund: optimale
Eingliederung in das Orts- und Landschaftsbild.
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Detailskizze

Zu beachten!

Erfahrung des
Planers

Anmerkungen
der Gemeinde

Literatur

Fur den jahrlichen Unterhalt ist ein Servicevertrag mit dem Systemanbieter abzu-
schliessen.

Die Arbeitsvergabe erfolgt nur als Gesamtpaket an einen Systemanbieter bzw. an
eine Arbeitsgemeinschaft. So ist ein ganzheitlicher, in sich vernetzter Bauablauf ge-
wahrleistet.

Der Platz fur ein nachgeschaltetes ,Biotop’ ist nicht vorhanden. Die Transport-
Meteorwasserleitung ist ausreichend dimensioniert.

Siehe Register 10.



R5 Retention

Dachbegriinung
Gemeinde Walzenhausen AR Parz.-Nr.: 185 Baujahr: 2000
Bodentyp: K Versickerungstyp: 0

Einschrénkungen: Keine

Objekt Neubau Herrmann AG

Bauherr Herrmann AG, Nord 27, 9428 Walzenhausen
Kontaktperson: Herr Mazzel
Telefon: 071 886 47 00 Telefax: 071 886 47 09
E-Mail: info@herrmann.ag

Planer Elenco AG, Hauptstrasse 148, 9430 St. Margrethen
Sachbearbeiter:  Herr Hitz
Telefon: 071 747 64 81 Telefax: 071 747 64 29
E-Mail: elenco@gautschi-ag.ch

Beschreibung Anstelle des geplanten begehbaren Flachdachs verlangte die Bewilligungsbehérde
ein extensiv begrintes Flachdach. Grund: Eingliederung in das Orts- und Land-
schaftsbild.
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Zu beachten!

Erfahrung des
Planers

Erfahrung des
Bauherrn

Anmerkungen
der Gemeinde

Literatur

Fur den jahrlichen Unterhalt ist ein Servicevertrag mit dem Systemanbieter abzu-
schliessen.

Die Arbeitsvergabe erfolgt nur als Gesamtpaket an einen Systemanbieter bzw. an
eine Arbeitsgemeinschaft. So ist ein ganzheitlicher, in sich vernetzter Bauablauf ge-
wabhrleistet.

Die ersten zwei Jahre traten Unterhaltsprobleme auf, weil eine falsche Samenmi-
schung verwendet wurde. Der optische Eindruck ist positiv.

Der anstehende Fels erlaubte keine weiteren wirtschaftlichen Retentionsmassnah-
men (z.B. nachgeschaltetes ,Biotop’). Die bestehende Meteorwasserkanalisation ist
ausreichend dimensioniert.

Siehe Register 10.



R6

Gemeinde

Objekt

Bauherr /
Planer

Lieferant

Beschreibung

Retention
Speicherblécke

Wald AR Parz.-Nr. 768 Baujahr: 2004
Bodentyp: B2 Versickerungstyp: |
Einschréankungen: Begrenzung der Abflussmenge

Einfamilienhaus Leu

Peter Leu, Im Grund 12, 8442 Hettlingen

Kontaktperson: Peter Leu

Telefon: 052 301 2700 Telefax: 052 301 27 01
E-Mail: |@leuhome.ch

INTEWA GmbH, Jilicher Strasse 336, D-52070 Aachen
Link: www.intewa.de

Wegen des zu kleinen Durchmessers der Meteorwasserkanalisation ist die Abfluss-
menge des anfallenden Meteorwassers der Liegenschaft Leu zu drosseln. Bis zu
einer Abflussmenge von < 2.7 I/s wird das Meteorwasser direkt abgeleitet. Bei grés-
serem Wasseranfall steigt das Niveau des Wasserspiegels an und der Kunststoff-
speicherblock (V = 4.45 m3) wird gefillt. Der Abfluss wird Uber eine Drossel gesteu-
ert.
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Schemaskizze

Projektrealisierung
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Erfahrung des
Bauherrn

Anmerkungen
der Gemeinde

Das Speicherblock-System ist einfach und preisgiinstig. Die Retentionsanlage ist
unter Terrain verlegt. Wahrend den ergiebigen Niederschlagen im August 2005 tra-
ten keine Funktionsschwierigkeiten auf.

Der Ist-Zustand der bestehenden Meteorwasserkanalisation erforderte eine individu-
elle Retentionsmassnahme, um eine Uberlastung des Kanalsystems zu vermeiden.
Die Auflage der Drosselmenge berlicksichtigte die naturlichen Verhaltnisse vor der
Uberbauung.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Speicherbecken

Buhler AR Parz.-Nr.: 574
Bodentyp: C1 Versickerungstyp: 0
Einschrénkungen: Keine

Neubau Holzbaubetrieb Heierli

Emil Heierli, Zimmerei, Tobel, 9053 Teufen
Kontaktperson: Emil Heierli

Telefon: 071 3333040 Telefax:

Paul Grunder AG, Hauptstrasse 39, 9053 Teufen
Sachbearbeiter:  Michael Eichmann

Telefon: 071 333 16 38 Telefax:

Baujahr: 2005

0713334370

071 333 40 86

E-Mail: michael.eichmann@holz-grunder.ch

Die Baubewilligung verlangt Retentionsmassnahmen fir Regenwasser, welches
nicht versickert werden kann. Auf einen Einlaufschacht mit Schlammsammler wurde
verzichtet, weil der Auslauf gegentber der Bodenplatte leicht erhdht und das Reten-
tionsbecken fir die periodische Reinigung zugénglich ist.

Schnitt Retentionsbecken
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Ausschnitt Kanalisationsplan
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Zu beachten!

Fur die Dimensionierung der Retentionsanlagen auf der Liegenschaft ist v.a. der
naturliche Abfluss von Bedeutung, d.h. der Abfluss, der von der unbebauten natirli-
chen Parzelle abfliessen wirde. Als Faustregel fir die Berechung des naturlichen
Abflusses (Qnat) einer Parzelle gilt: Qna in I/s = Abflussbeiwert a (0.05 — 0.15) * Fl&-
che A in ha * Regenintensitat r in I/s pro ha (300 I/s pro ha gemass SN 592 000). Je
nach Region ist eine bis zu 25-50% hohere Regenspende r zu beriicksichtigen. Der
naturliche Abfluss Qny Wird der zuldssigen Drosselwassermenge Qg gleichgesetzt.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Ruckhaltebecken Speicherbecken

Herisau AR Parz.-Nr.: 1830 Baujahr: 2010
Bodentyp: -- Versickerungstyp: |
Einschréankungen: Grundwasserschutzzonenareal SA3

Psychiatrisches Zentrum Appenzell Ausserrhoden, Krombach 3

Kanton Appenzell Ausserrhoden, Hochbauamt, Kasernenstrasse 17A, 9102 Herisau
Kontaktperson: Bruno Scheiwiller
Telefon: 071 353 65 78 E-Mail:  bruno.scheiwiller@ar.ch

Preisig AG, Ingenieurbiro, Hauptstrasse 39 , 9053 Teufen
Sachbearbeiter:  Thomas Migge

Telefon: 07133577 44 Telefax: 071 33577 49
E-Mail: info@preisigbau.ch

Die Baubewilligung verlangt Retentionsmassnahmen fir das anfallende Regenwas-
ser. Das Ausfuhrungsprojekt sieht fur die vier Wohnobjekte, die Zufahrtsstrasse und
die Vorplatze - mit einer Gesamtflache von ca. 330 m” — eine naturnahe Retentions-
mulde von 70 — 80 m® vor.
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Ausschnitt Kanalisationsplan

Systemschnitt Drosselschacht
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Schnitt Retentionsmulde

Zu beachten!

Das Riickhaltebecken weist einen (Not-)Uberlauf - mit Anschluss an die Kanalisation
- auf, um bei ergiebigen Niederschlagen den geordneten Wasserabfluss zu gewéhr-
leisten. Das GEP sieht vor, die Liegenschaftsentwasserung mittelfristig als Trenn-
system umzubauen, und den Uberlauf des Riickhaltebeckens an die Meteorwasser-
kanalisation anzuschliessen.

Der ausgefihrte Stufenbau ist biologisch sehr interessant (Jede Wasserpflanze be-
notigt eine ganz bestimmte Wassertiefe zu ihrer optimalen Entfaltung.) und tragt
entscheidend zur Sicherheit bei. - Ein Kleinkind, das hineinféllt, wird in der Flach-
wasserpartie (bis 20 cm Tiefe) aufgefangen.



R9 Retention
Speicherbecken unterflur

Gemeinde Waldstatt AR Parz.-Nr.: 878 Baujahr: 2010
Bodentyp: -- Versickerungstyp: 0
Einschréankungen: --

Objekt Neubau Produktion / Lager / Verwaltung
Bauherr Lignatur AG, Herisauerstrasse 30, 9104 Waldstatt
Kontaktperson: Ruedi Jud
Telefon: 071 353 04 10 Telefax: 071 35304 11
Planer bmt architekten bda bl6édt maier thamm, Mainaustrasse 10, D-78464 Konstanz
Sachbearbeiter:  Gerhard Maier
Telefon: +49(0)7531 57172  Telefax: +49(0)7531 57677
E-Mail: mail@bmt-architekten.de

Beschreibung  Der Neubau Lignatur, Waldstatt, umfasst 2'450 m® Dachflache und 1'050 m* Vor-
platzflache. Die gewédhlten Retentionsmassnahmen fur die Meteorwasserentwasse-
rung beinhalten einerseits ein bekiestes Flachdach und andererseits ein Betonreten-
tionsbecken. Die Dimensionierung, nach der Vorlage des Amts fur Umwelt, erfordert
ein Retentionsvolumen von 22.3 m°, bei einer Abflusswassermenge Wiesland von
12.5l/s (Drosselwert).

Wegen der tiefen Lage des Retentionsbeckens erfolgt die Abflusssteuerung utber
eine Tauchpumpe.
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Grundriss Retentionsbecken
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Speicherbecken

Waldstatt AR Parz.-Nr.: 536, 608 Baujahr: 2010
Bodentyp: -- Versickerungstyp: 0
Einschréankungen: ---

Neubau Produktionshalle und Betriebsgebaude

Blumer Techno Fenster AG, Schdnengrundstrasse 1, 9104 Waldstatt
Kontaktperson: Thomas Holderegger

Telefon: 071 353 09 53

EMail: info@blumer.ch

Eisenhut + Partner Architekturbiro, Breitschachenstrasse 4 , 9032 Engelburg
Sachbearbeiter: S. Bovino

Telefon: 071277 73 27 Telefax: 071 277 32 76

E-Mail: info@eisenhut-architektur.ch

Das erforderliche Retentionsbecken von 50 m® Inhalt wird mehrfach genutzt. Im Win-
ter dient es als Schneedepot. Im Sommer wird das Becken mit einem Holzrost abge-
deckt und kann so zusatzlich als Sitzplatz verwendet werden.

Mit der Gestaltung des Flachdachs konnte eine weitere Retentionsmassnahme reali-
siert werden.



R10 Speicherbecken Neubau Produktionshalle und Betriebsgeb&aude Blumer Techno Fenster AG, Seite 2 von Seite 2
Waldstatt, AR




R11

Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Retention
Speicherbecken

Heiden AR Parz.-Nr.: 2048 Baujahr: 2009
Bodentyp: -- Versickerungstyp: |

Einschréankungen: Die Erschliessungsstrasse liegt teilweise in der Grundwasser-
schutzzone S3.

Erschliessung Hasenbiihl Heiden

Heller AG & Zist AG, Weidstrasse 3, 9410 Heiden
Kontaktperson: Heinrich Heller und Hansjorg Zust*
Telefon: *(071 890 04 61 Telefax: * 071 890 04 62

Walli AG Ingenieure, Weidstrasse 4b, 9410 Heiden
Sachbearbeiter:  Oskar Holenstein und Eric Pasche

Telefon: 071 898 32 32 Telefax: 071 898 32 33
E-Mail: heiden@waelli.ch

Mit der Erschliessung Hasenbihl wurde ein zentrales Retentionsbecken fur alle
zwolf Uberbauungsliegenschaften und die Zufahrtsstrasse gefordert. Das Bauprojekt
sieht ein Betonretentionsbecken von 35 m® vor. Um Verstopfungen der Ablaufleitung
zu vermeiden, befindet sich im Einlaufbereich eine Vertiefung als Kiesfang. Dem
Ablauf ist ein Steckschieber vormontiert, um die zuldssige Abflussmenge / Drosse-

lung einzustellen. Der max. Abfluss betragt 77 I/s.

Schnitt Retentionsbecken
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Detail Steckschieber

Abflusssteue- Anstelle eines Steckschiebers ist auch der Einsatz einer Wirbeldrossel méglich. Die

rung Wirbeldrossel ist ein Gerat zur Begrenzung von Abflissen, das ohne bewegliche
Teile auskommt und ausschliesslich mit Stromungseffekten arbeitet. Der Einsatz ist
vielfaltig fur unterschiedliche Durchfliisse durch einfaches (nachtragliches) Austau-
schen einer Blende.

Abb.: Drossel des Wirbelabscheiders Schwimmbad, Heiden



R12 Retention
Speicherbecken

Gemeinde Wolfhalden AR Parz.-Nr.: 928 Baujahr: 2007
Bodentyp: --- Versickerungstyp: 1/ 0
Einschréankungen: ---

Objekt Sanierung und Erweiterung Sportplatzanlage
Bauherr Einwohnergemeinde Wolfhalden, Dorf 36, 9427 Wolfhalden
Kontaktperson: Max Koch
Telefon: 071 898 82 81 Telefax: 071 898 82 72
Planer SJB Kempter Fitze AG, Tobelackerstrasse 6 , 9100 Herisau
Sachbearbeiter:  Ueli Schmid
Telefon: 071 354 88 88 Telefax: 071 354 88 89
E-Mail: u.schmid@sijb.ch

Beschreibung  Die Entwésserung der Sportanlage Wolfhalden ist {iber ein Retentionsbecken an der
Meteorwasserkanalisation angeschlossen. Das Einzugsgebiet umfasst das Sport-
platzareal (3700 mz) und das angrenzende Bauland (2000 mz).

Das Becken ist als Biotop gestaltet, welches immer einen Restwasserspiegel auf-
weist. Bei Niederschlag staut das Retentionsbecken bis zu 1.0 m ein. Dies entspricht
einem Volumen von rund 60 m°.

Orthofoto

Retentionsbecken
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Situation Anlagen und Entwasserung

Detailskizzen Retentionsbecken



R13 Retention
Speicherbecken

Gemeinde Oberegg Al Parz.-Nr.: 1656 Baujahr: 2008
Bodentyp: C3 Versickerungstyp: O
Einschréankungen: Grundwasserschutzzone S3

Objekt Retentionsbecken St. Anton

Bauherr Amt fir Umwelt Al, Gaiserstrasse 8, 9050 Appenzell
Kontaktperson: Fredy Mark
Telefon: 071 788 93 45 Telefax: ,71 788 93 59
E-Mail: fredy.mark@bud.ai.ch

Planer Hersche Ingenieure AG, Dorfstrasse 20, Postfach 71, 9413 Oberegg
Sachbearbeiter:  Peter Jud
Telefon: 071 898 80 59 Telefax: 071 898 80 59
E-Mail: peter.jud@herscheing.ch

Beschreibung Die Bauvorhaben auf dem St. Anton erforderten fiir die Meteorwasser-Entwéasserung
ein zentrales Retentionsbecken. Die bestehende Strassenentwésserung ist nicht fur
die Siedlungsflache dimensioniert. Im Weiteren grenzen die Hochbauobjekte an die
Grundwasserschutzzonen der WV Oberegg und der WV Rebstein an.

Die Bodenuntersuchungen zeigten einen vorwiegend dichten Untergrund mit
schlechten Versickerungseigenschaften auf. Bei einer natirlichen Abflussmenge
(Wiesland) bzw. einem Drosselwert von 2.7 I/s ist ein Retentionsvolumen von 45 m?®
notwendig.

Ansicht
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Detail Sickerschacht

Detail Drosselung

Zu beachten! Retentionsbecken umzaunen, um die Tier- und Pflanzenwelt vor Zugriffen zu schit-
zen und um Unféllen vorzubeugen.
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Gemeinde

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Systemskizze

Retention
Speicherblécke

Schwellbrunn AR  Parz.-Nr.: 897 Baujahr: 2010
Bodentyp: --- Versickerungstyp: ---
Einschréankungen: Gewasserschutzbereich A,

Uberbauung Eisigeli

Josef Koller, Eisigeli, 307, 9103 Schwellbrunn
Telefon: 071 361 20 40

SJB Kempter Fitze AG, Tobelackerstrasse 6 , 9100 Herisau
Sachbearbeiter: Ueli Schmid

Telefon: 071 354 88 88 Telefax: 071 354 88 89
E-Mail: u.schmid@sjb.ch

Das Baugebiet Eisigeli beinhaltet eine Industriezone rund 19500 m? Flache. In einer
ersten Phase ist die Anlage flr ein Einzugsgebiet von 8'650 m? dimensioniert. Eine
Erweiterung ist ohne grosse Anpassungen maoglich.

Der maximale Zulauf betragt 263 I/s. Bei einer Abflussbeschrankung auf 31 I/s be-
tragt das Retentionsvolumen 150 m°. Die Retentionsanlage besteht aus unterirdisch
versetzten Nidaplastelementen. Wegen des Grundwasserschutzbereichs A, ist die
Retentionsanlage mit einer Folie abgedichtet.
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Baustellenfotos

Situationsplan

Schnitte
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Zu beachten!

Der Abfluss ist nach den Ruckhaltelementen zu drosseln. Fir die Dimensionierung
und Ausfuihrung der Abflussregulierung wurde das Formular ,Dimensionierung von
Retentionsanlagen‘ verwendet. Im Weiteren ist die Drucklinie der Einstauung zu
beachten, sodass keine unerwiinschten Nebenerscheinungen auftreten. Je nach
Situation ist eine Uberlaufleitung tiber dem Einstauniveau vorzusehen.

Die Anlage Eisigeli bestand bei den ergiebigen Niederschlagen im Sommer 2011
den Test. Uberschwemmungen des Kulturlands blieben — im Gegensatz zu friheren
Jahren — aus.
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Bezirk

Objekt

Bauherr

Planer

Beschreibung

Baustellenfotos

Retention
Speicherblécke

Rute Al Parz.-Nr.: 2161 Baujahr: 2013
Bodentyp: C Versickerungstyp: 0
Einschréankungen: keine

Uberbauung Mosersweid

Jan Schoch Immobilien AG, St. Antonstrasse 1, 9050 Appenzell
Telefon: 071787 20 10

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter: Ernst Waldburger

Telefon: 071 788 06 29 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail: ernst.waldburger@herscheing.ch

Das Erschliessungsprojekt sieht eine zentrale Retentionsanlage fir die Erschlies-
sungsstrasse und alle sechs geplanten Hochbauten vor. Die Dimensionierung der
Strassenentwasserung beriicksichtigt die anfallende Wassermenge der angeschlos-
senen Dachflachen und Vorplétze. Die Kennwerte der unterirdischen Regenwasser-
Retentionsanlage des Systems Nidaplast EB400 sind:

e 2430 m? angeschlossene Flache (1730 m? Schragdach Ziegel, 570 m? Asphalt-
belag, 130 m? Rasengittersteine)

2109 m? reduzierte Anschlussflache

8.7 I/s (= Drosselwert) Ablaufwassermenge Wiesland

46 m® Retentionsvolumen

65 mm Durchflusséffnung Auslauf

Die Ableitung der Retentionsanlage erfolgt via bestehende Geldndemulde in der
Liegenschaft Nr. 1834 in den Bleichenwaldlibach.
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Situationsplan

Querprofil

Zu beachten!

Der Abfluss ist nach den Rickhaltelementen zu drosseln. Fir die Dimensionierung
und Ausflihrung der Abflussregulierung wurde das Formular ,Dimensionierung von
Retentionsanlagen‘ verwendet. Im Weiteren ist die Drucklinie der Einstauung zu
beachten, sodass keine unerwiinschten Nebenerscheinungen auftreten. Je nach
Situation ist eine Uberlaufleitung tiber dem Einstauniveau vorzusehen.

Die Retentionsanlage ist in die Unterhaltsplanung der gesamten Liegenschaftsent-
wasserung der Uberbauung Mosersweid aufgenommen.
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Bezirk
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Beschreibung

Baustellenfotos

Retention

Ortbetonbehalter

Appenzell Parz.-Nr.: 2317 Baujahr: 2015
Bodentyp: C Versickerungstyp: 0

Einschréankungen: keine

Uberbauung Hintere Wiihre
HRS Real Estate AG, St. Leonhardstrasse 76, 9000 St. Gallen

Hersche Ingenieure AG, Rinkenbach 12, 9050 Appenzell
Sachbearbeiter: Thomas Raschle

Telefon: 071 788 06 39 Telefax: 071 788 06 28
E-Mail: thomas.raschle@herscheing.ch

Die Gesamtiiberbauung erforderte in der Vorprojektphase ein umfassendes Konzept
fur die Schmutz- und Meteorwasserentwéasserung.

Quer durch die Liegenschaft Hintere Wihre fuhrte ein Dolgraben in Richtung
Kaustrasse. Dieser sammelte das Drainagewasser aus dem Gebiet sudlich des
Stammgebaudes. Das Wasser der Pulverturmstrasse wurde Uber die Hangentwas-
serung West abgeleitet. Die Hangentwéasserung West diente der Ableitung von klei-
nen Bachen und des Hangwassers aus dem Gebiet stdlich des Riedquartiers. Sie
verlief, bzw. verlauft mit DN 600 mm in und neben der Pulverturmstrasse und spéter
neben der St.Antonstrasse zum Steintobelbach. Eine konzentrierte Versickerung des
Regenwassers war — aufgrund der wechselhaften und schlecht durchlassigen Bo-
deneigenschaften — nicht mdglich.

Die ausgefihrten Ruckhaltemassnahmen (Ortbetonbehdlter) bertcksichtigen die
Einzugsgebiete und sind in das Baubebauungsprojekt integriert. Die Entwasserung
der Wege und Platze erfolgt tGber die Schulter. Somit bilden die Dachflachen die
Hauptkennwerte fir die Dimensionierung der Anlagen.
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Situationsplan

Zu beachten! Alternativ zu den Ortbetonbehdltern wurde auch der Einsatz von zwei Retentions-
kérpern des Systems Watersys mit den gleichen Nutzvolumen gepruft. Prifkriterien
waren die bauliche Integration in die Gesamtiberbauung, die Ausfiihrungsvorschrif-
ten, die Kosten und der Unterhalt.
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Bauherr
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Beschreibung

Baustellenfotos

Retention

Staukanal
Herisau Parz.-Nr.: 3116 Baujahr: 2015
Bodentyp: --- Versickerungstyp: --

Einschréankungen: keine

Gesamtsanierung Ritistrasse

Einwohnergemeinde Herisau, Tiefbau / Umweltschutz, Poststrasse 6, 9102 Herisau
Kontaktperson:  Andrea Groll

Telefon: 071 354 54 80

E-Mail: Andrea.Groll@herisau.ar.ch

Schéllibaum AG, Bahnhofplatz 11, 9100 Herisau
Sachbearbeiter: Stefan Dietz

Telefon: 071 354 80 46

E-Mail: s.dietz@schaellibaum.ch

Die Auflage, dass das anfallende Regenwasser (Uber die Schulter und die belebte
Bodenschicht) zu versickern oder mit geeigneten Massnahmen zurtickzuhalten ist,
bezieht sich auch auf die offentlichen Verkehrsanlagen. Der gleichméssige Abfluss
des Meteorwassers ist auch bei grossem Wasseranfall durch geeignete Massnah-
men sicherzustellen.

Bei Strassen im Uberbauten Raum sind die Platzverhaltnisse oft beschrankt. Ein
Ldsungsansatz bilden die Staukanalisationen mit einer Abflussdrossel. Das rechne-
risch erforderliche Speichervolumen wird auf die Ladnge des Kanals verteilt und in
Form von grossen Rohrdurchmessern geschaffen. Bei einem Drosselwert von 6.6 /s
ist fir das Einzugsgebiet der Rutistrasse ein Speichervolumen von 34.5 m? erforder-
lich. Der gewahlte Durchmesser betragt 1200 mm und die Stauldnge 32.5 m.
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Situationsplan

Langenprofil

Zu beachten!

Bei grossen und sehr grossen Einzugsgebieten drangt sich die Uberprifung der
Retentionswirkung des Staukanals Uber eine Modellrechnung auf. Die Auswertung
der Resultate geben qualitative Hinweise auf die Funktionsweise der Retentionsan-
Iage. Beispiel (entspricht nicht dem Projekt Rutistrasse): Innert 21 Minuten sind 330
m~ Meteorwasser in den Staukanal geflossen. Nach 21 Minuten sind 96 m® dem
Gewasser zugefuhrt worden, 214 m? befinden sich noch im Staukanal und fliessen
allmahlich in den Vorfluter ab. Ohne Staukanal wéare die gesamte Zuflussmenge von
330 m®innert 21 Minuten in das Gewasser geflossen.
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Sachbereich
Typ

Norm

Richtlinie

Schweizerische
Beispiele

Version Marz 2004

Literatur
Abstract

Schweizer Norm 592 000: Planung und Erstellung von Anlagen fir die
Liegenschaftsentwéasserung, Zurich, 2002:

Die SN 592 000 bildet die Grundlage fiur die Planung, Erstellung und Ab-
nahme von Anlagen der Liegenschaftsentwasserung (Gebaude- und
Grundstickentwasserung).

VSA: Regenwasserentsorgung, Richtlinie zur Versickerung, Retention
und Ableitung von Niederschlagswasser in Siedlungsgebieten, Zdrich,
2002:

Ziel der Richtlinie ist es, einen gesamtschweizerischen ,Stand der Technik*
oder zumindest eine ,gute Praxis* fir die Entsorgung von Regenwasser aus
Siedlungsgebieten zu dokumentieren. Die Richtlinie dient als Arbeitsgrund-
lage sowonhl firr die Erstellung und Uberarbeitung des Generellen Entwasse-
rungsplans (GEP) als auch fiir Einzelobjekte. Die Anwendung behandelt die
Aspekte der Neuerstellung und auch die der umfassenden Erneuerung von
Anlagen der Siedlungsentwéasserung.

Zurcher Umweltpraxis: Die Versickerung von Regenabwasser auf der
Liegenschaft, Zurich, 1996:

Die oberflachliche Versickerung ist im Rahmen der technischen Mdglichkei-
ten ebenso unproblematisch wie kostengunstig, solange die Projektierung
und die Ausfuihrung sorgfaltig und unter Begleitung des Fachmannes erfol-
gen. Fur die hydraulische Dimensionierung von Anlagen sind zweckmassi-
gerweise leistungsfahige und kompetente hydrogeologische Blros bzw.
Ingenieurunternehmungen beizuziehen.

BUWAL: Wohin mit dem Regenwasser? Beispiele aus der Praxis, Ver-
sickern lassen, Zurlickhalten, Oberflachlich ableiten, Bern, 2000:

Die vielféltigen Nutzungsarten in Siedlungen bringen es mit sich, dass ver-
schiedene Leute zur Entstehung und Nutzung von Bauobjekten beitragen.
Die Publikation unterstiitzt und informiert Behdrden, Architekten, Ingenieure
und Bauherren bei der Planung von Anlagen. Die dargestellten Beispiele
beschreiben private Wohnbauten, Wohniiberbauungen, Erschliessungen
neuer Quartiere, Burobauten, Industrie- und Gewerbeliegenschaften, Ein-
kaufszentren, offentlichen Bauten, Strassen und Platze aus der ganzen
Schweiz.
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Regenwassernutzung

Retention
Dachbegriinung

Fuss- und Wanderwege

Version Marz 2004

BUWAL: Okobilanz von Trinkwasserversorgung und Regenwasser-
nutzung, Bern, 2002:

Toilettenspulung: Die Regenwassernutzung bringt nur Vorteile, wenn die
zur Trinkwasserversorgung benétigte Energie grosser ist als 0.8 KWh/m?.
Eine wichtige Rolle spielen die im Regenwasser vorhandenen
Schwermetalle. Das Problem dieser Schwermetalle im Regenwasser ist
vorgangig zu losen. Dachentwésserungssysteme oder Teile davon die
gréssere Mengen von Schwermetallen abgeben sind zu vermeiden.

Waschen der Wéasche: In Gegenden mit hartem Wasser kann die Verwen-
dung von Regenwasser die Waschmittelmenge zum Waschen der Wasche
verringern. Die Regenwassernutzung ist in diesen Gebieten umweltgerecht
und wirtschattlich tragbar.

Anwendungsgrdsse: Die Regenwassernutzung ist besonders in grossem
Massstab gegeniber dem kleinen Massstab interessant. Die Studie zeigt,
dass das Optimum, sowohl energetisch als auch 6konomisch, bei einer
Zisternengrésse von 10 bis 16 Autonomietagen liegt.

Berner Fachhochschule, Abteilung Bauingenieurwesen: Extensiv be-
grunte Flachdacher - ein Gewinn fir die Siedlungsentwasserung, Burg-
dorf, 2002, ISBN 3-9521999-0-7:

Extensiv begriinte Flachdéacher, mit einer etwa 10 cm dicken Substrat-
schicht, halten einen guten Drittel der Jahresregenmenge zurlick, was den
resultierenden Abfluss entsprechend reduziert. Dieser jahrliche Regenwas-
serriickhalt von im Mittel 35 % gelangt in die Pflanzen oder verdunstet.

Retention und Regenwasserabfluss héangen sehr direkt zusammen; Re-
genmenge minus Retention gleich Abfluss. Es handelt sich also um rezipro-
ke Werte. Dank der massiven Dampfung des Abflusses von extensiv be-
grinten Flachdéachern kann das Dachwasser auch in wenig durchléassigen
Bdden vollsténdig versickern. Die riickhaltende Wirkung der Dacher beginnt
bereits mit der Ansaat.

BUWAL: Forst- und Guterstrassen: Asphalt oder Kies? Schriftenreihe
Umwelt Nr. 247, Bern, 1995.

Gemessen Uber eine gentigend lange Beobachtungsperiode verursachen
Belagsstrassen mehr als die doppelten Unterhaltskosten. Fir die Kostendif-
ferenz hauptverantwortlich sind die periodisch anfallenden Belagserneue-
rungen. Wéahrend der Beobachtungsperiode wurden die Kiesstrassen lau-
fend unterhalten, womit sich eine Erneuerung der Verschliessschicht erlb-
rigte. Der generell auch bei Belagsstrassen notwendige laufende Unterhalt
wurde hier jedoch mehrheitlich vernachlassigt zugunsten von Belagssanie-
rungen oder Oberflachenbehandlungen.

Noch deutlicher fallt der Kostenvergleich zugunsten der Kiesstrassen aus,
wenn die Bau- und Unterhaltskosten kapitalisiert auf die Ubliche Lebens-
dauer einer Strasse von 40 Jahren in Rechnung gestellt werden: So ge-
rechnet sind die Kosten der Fahrbahnoberflache bei Belagsstrassen etwa
zweieinhalb mal so teuer wie die Kiesstrassen.
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