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1 Vorwort

Ziel des Gewasserschutzgesetzes vom 24. Januar 1991 (GSchG, SR 814.20) sowie der
revidierten Gewasserschutzverordnung vom 28. Oktober 1998 (GSchV, SR 814.201) ist der
umfassende Schutz der Gewasser und ihrer vielfaltigen Funktion als Lebensraume fir Pflanzen
und Tiere sowie die nachhaltige Nutzung durch den Menschen.

In der GSchV sind Anforderungen an die Wasserqualitat oberirdischer Gewasser (GSchV
Anhang 2 Ziffer 11 Absatz 1 bis 3) sowie zusatzliche Anforderungen an Fliessgewasser (GSchV
Anhang 2 Ziffer 12 Absatz 1 bis 5) definiert. Darauf basierend darf sich durch
Abwassereinleitungen nach weitgehender Durchmischung kein Schlamm, keine Tribung, keine
Verfarbung und kein Schaum im Gewasser bilden. Des Weiteren darf sich der Geruch des
Wassers gegentber dem natirlichen Zustand nicht stérend verandern und es darf sich kein
sauerstoffarmer Zustand sowie kein nachteiliger pH-Wert einstellen. Flr verschiedene
chemische Parameter legt die Verordnung Grenzwerte oder Zielvorgaben fest. Im Rahmen des
Modul-Stufen-Konzeptes (Anhang 2) werden im Modul "Chemisch-physikalische Erhebungen,
Nahrstoffe” Zielvorgaben fur weitere Parameter wie Nitrit, Ortho-Phosphat und den BSBs
empfohlen (Anhang 1).

Genaue Kenntnis Uber den Zustand der Gewasser ist Grundlage fir deren umfassenden
Schutz. Zum Vollzug des GSchG und den dazugehérigen Verordnungen wird das Modul-
Stufen-Konzept zur einheitlichen Erfassung des Zustandes der Schweizer Fliessgewasser
eingesetzt. Im Kanton Appenzell Ausserrhoden wird der Zustand und die Belastung der
Vorfluter im Rahmen eines Langzeitmonitorings mittels den Modulen "Chemisch-physikalische
Erhebungen, Nahrstoffe* und "Ausserer Aspekt‘ monatlich an 9 Messstellen (Tabelle 1) seit
1993 Uberpruft. Die insgesamt 9 Proben werden in den Labors der Kldranlagen analysiert und
anschliessend vom Amt fir Umwelt ausgewertet. Um den Zustand der Fliessgewasser im
Kanton zu Uberwachen, werden weitere regelmassige Untersuchungen durchgefiihrt. Dazu
gehdren Probenahmen in der Glatt (Kantone SG und AR), in der Sitter (Kantone Al, AR, SG, TG
und der Stadt St. Gallen) sowie die flnfjahrliche Fliessgewasseruntersuchung beider Appenzell.
Die jeweiligen Berichte kdnnen der Webseite des Amtes fir Umwelt entnommen werden.

Die Standorte der Klaranlagen des Kantons Appenzell Ausserrhoden konzentrieren sich auf das
Hinter- und Mittelland. Das gereinigte Abwasser wird in die Vorfluter Glatt, Urnasch, Sitter oder
Goldach resp. in ihre Nebenb&che eingeleitet. Im Vorderland befinden sich wahrend der
Berichtsperiode keine offentlichen Klaranlagen mit Ausnahme einer kleinen Anlage in
Rehetobel (Habset). In den Jahren 2018 und 2019 wurden die ARA in Speicher und Trogen
aufgehoben. Das kommunale Abwasser wird via Abwasserkanalen den Klaranlagen im Kanton
St. Gallen (in erster Linie der Anlage des Abwasserverbandes Altenrhein, AVA) zugefihrt.
Zudem wurde 2018 auch die ARA Saum aufgehoben und das Abwasser auf die ARA Herisau
abgeleitet. Details zu den einzelnen Klaranlagen sind nicht Bestandteil dieses Berichtes.
Angaben dazu finden sich in den jeweiligen vom Amt fir Umwelt erstellten Quartals- und
Jahresberichten der ARA und kénnen bei den Gemeinden resp. beim Amt fir Umwelt
eingesehen werden.

Herzlich gedankt sei an dieser Stelle den Mitarbeitenden der partizipierenden Klaranlagen und
insbesondere dem Personal der ARA Herisau, welches im Auftrag des Amtes fir Umwelt flr die
Analytik der zusatzlichen AfU-Proben besorgt ist.



2  Zusammenfassung

Der vorliegende Bericht beinhaltet die Messergebnisse Uber vier Jahre Vorfluterkontrolle von 2017
bis und mit 2020. Vor Ort werden die Temperatur, der pH-Wert und die Leitféahigkeit gemessen
sowie die Wasserflhrung, das Wetter, der Geruch, der Schaum, der Algenbewuchs und die
Tribung nach einem einheitlichen Schema, basierend auf dem Modul-Stufen-Konzept “Ausserer
Aspekt” (Bindermann, Goggel, 2007) beurteilt. Im Labor werden folgende chemische und bio-
chemische Parameter ausgewertet: chemischer und biochemischer Sauerstoffbedarf, Chlorid,
Ammonium, Nitrit, Nitrat und Ortho-Phosphat.

Da es sich bei der Vorfluteruntersuchung um die Auswertung von monatlichen Stichproben
handelt, kann die chemische Belastung der Gewasser im Jahresverlauf nicht vollstandig abgebildet
werden. Kurzzeitige Ereignisse werden moglicherweise nicht erfasst. Die Analyse der
Wasserchemie lasst nur eine Aussage bezlglich der momentanen Wasserqualitdt und der
untersuchten Parameter zu. Trotzdem lasst sich durch die regelméssige Erhebung der chemischen
Parameter eine generelle Entwicklung der Belastung darstellen. Daraus kénnen allfallige
Massnahmen abgeleitet werden.

In den Hauptgewassern Urnasch, Sitter und Goldach war die Wasserqualitat beziglich chemischer
Belastung zumeist gut bis sehr gut. Die Belastung der Glatt mit geléstem Phosphat besteht noch
immer, konnte aber dank der Installation einer zuséatzlichen Reinigungsstufe auf der ARA Herisau
stark verbessert werden.

In Folge der allgemein guten Reinigungsleistung der Klaranlagen lagen die Konzentrationen von
Ammonium und Nitrit mit wenigen Ausnahmen unter den gesetzlichen Grenzwerten bzw. Ziel-
vorgaben. Einzelne vorkommende Uberschreitungen waren zumeist nur geringfiigig. Die Werte fiir
Ortho-Phosphat und Nitrit haben sich gegenlber alteren Messperioden an einigen Messstellen
leicht verbessert, was auf eine verminderte anthropogene Belastung schliessen lasst. Die
Verbesserung beim Ortho-Phosphat dirfte sowohl auf die Aufhebung von drei Klaranlagen als
auch auf die verscharften Vorgaben zur Phosphatféallung auf zwei Klaranlagen zuriick zu fuhren
sein. Trotzdem sind noch Uberschreitungen der Zielvorgabe fiir Ortho-Phosphat und Nitrit zu
verzeichnen.

In den Nebengewéassern war die Belastung, hauptsachlich wegen der geringen Verdinnung,
wiederum deutlich grésser als in den Hauptgewassern. Das gereinigte Abwasser, das Uber diese
Vorfluter zu den Hauptgewéassern gelangt, wird vielerorts aufgrund der natlrlicherweise geringen
Wasserfuhrung nur schlecht verdinnt. Besonders deutlich war dieser Einfluss am Mulibach (ARA
Speicher, bis Aufhebung), Stésselbach (ARA Herisau-Saum, bis Aufhebung) und am Kldsterlibach
(ARA Teufen) festzustellen. Die Chloridwerte waren an einigen Messstellen tendenziell eher tiefer
als in der letzten Messperiode. Dies hangt u.a. stark vom Streusalzeinsatz auf den Strassen im
Winter ab.

Oberhalb der Klaranlagen wiesen die Bache in den meisten Fallen eine massige, mehrheitlich
durch landwirtschaftliche Tatigkeiten verursachte Belastung auf. Vereinzelt Gberschritten die Ortho-
Phosphat- und Nitritwerte sowie der biochemische Sauerstoffbedarf (BSBs) den Grenz- respektive
Zielwert. Die Werte flr Ortho-Phosphat haben sich an einzelnen Messstellen im Vergleich zu
friheren Messperioden leicht verbessert, was auf die verschéarften Vorgaben zur Phosphatfalle
zurlick zu fuhren ist.

Erganzt wird die Vorfluteruntersuchung durch eine im Flnfjahresrhythmus durchgefiihrte
umfassende Untersuchung der appenzellischen Fliessgewasser anhand biologischer
(Makrozoobenthos, Kieselalgen, Fische [nur im Kanton AR]) und chemisch-physikalischer



Parameter. Diese Untersuchung gewahrleistet eine langerfristige Beurteilung der Wasser- und
Lebensraumqualitdt der Gewésser. Die Untersuchung wurde nach 2013 im 2019 erneut
durchgefihrt. Seit 2008 werden in den Ausserrhoder Fliessgewassern in diesem Rahmen auch

fischbiologische Untersuchungen durchgefihrt.



3  Messprogramm

Die Probenahmen erfolgten monatlich zu einheitlichen und jeweils im Vorjahr festgelegten
Terminen und Probenahmezeiten. Sie sind unabhangig von Witterung und Wasserfihrung. Somit
handelt es sich um Momentaufnahmen der chemisch-physikalischen Wasserqualitat. Beim
Sammeln von Stichproben kann nicht ausgeschlossen werden, dass im Jahresverlauf héhere
Konzentrationswerte auftraten, aber nicht erfasst wurden. Das Auswerten von Langzeitdaten lasst
jedoch Aussagen des allgemeinen Trends der Gewasserqualitat zu.

Bei den grésseren Klaranlagen wurde das Gewasser oberhalb und unterhalb des Einlaufes sowie
der Klaranlagenablauf beprobt. Bei kleineren Gruppenklaranlagen wurde nebst dem
Kléranlagenablauf das Gewasser nur unterhalb der Einleitung beprobt. Die Beprobung der
Klaranlagenablaufe und der entsprechenden Vorfluter erfolgte durch das Personal der ARA.
Unterhalb der Klaranlagen wurden die Probenahmestandorte so gewahlt, dass eine gentgende
Durchmischung des eingeleiteten Abwassers vorausgesetzt werden kann. Das Amt fir Umwelt
untersuchte zusatzlich Standorte bei wichtigen Zusammenfliissen an den Kantonsgrenzen und im
Oberlauf der Gewéasser an sogenannten Referenzstellen. Samtliche Proben wurden in den
Klaranlagen nach einheitlichen Kriterien ausgewertet. Bei auffalligen Resultaten wurden die
Analysen wiederholt um Fehlmessungen zu eliminieren.

3.1 Messstellen

Tabelle 1: Messstellen Vorfluteruntersuchung AR nach Einzugsgebiet geordnet. Grau hinterlegt sind die Probenahme-
stellen des Amtes flir Umwelt. In der Berichtsperiode wurden die ARA Mihleli, Brandli und Saum an gréssere ARA
angeschlossen und als Pumpwerke umgenutzt (Betriebsende in Klammern).

Nr. Einzugsgebiet | Bezeichnung/Lage Beprobung:
(in Fliessrichtung des Gewaéssers, zuerst Haupt- und dann Nebenbéche)
Glatt
2.2 Brlcke vor ARA Herisau, Herisau ARA
2.1A ARA Herisau ARA
2.1 Zellersmiili nach ARA Herisau ARA
2.6.1 Glatt nach Miindung Wissenbach AfU
Urnéasch

3.8 Urnasch nach Einmindung Tosbach AfU
3.5.1 Urnasch vor ARA Furt, Urnasch ARA
3.5A ARA Furt ARA
3.5 Urnasch nach ARA Furt ARA
3.3 Urn&sch nach Einmindung Badtobelbach ARA Herisau
3.1 Urnasch vor Einmindung Sitter AfU
3.3.2 Badtobelbach vor ARA Aueli, Waldstatt ARA
3.3.1A ARA Aueli ARA
3.3.1 Badtobelbach nach ARA Aueli ARA
3.2.2 Sonderbach vor ARA Schmitte, Hundwil ARA
3.2.1A ARA Schmitte ARA
3.2.1 Sonderbach nach ARA Schmitte ARA
2.8A ARA Saum (bis August 2018) ARA
2.8 Stdsselbach nach ARA Saum (bis August 2018) ARA




Sitter
4.3 Sitter vor Einmindung Rotbach AfU
4.1 Sitter vor Einmindung Urnasch AfU
4.91 Rotbach vor ARA Au, Bihler-Gais ARA
4.9A ARA Au ARA
4.9 Rotbach nach ARA Au ARA
4.7 Rotbach vor Einmiindung Sitter AfU
421 Klésterlibach vor ARA Miihltobel ARA
4.2A ARA Mihltobel, Teufen ARA
4.2 Klésterlibach nach ARA Miihltobel ARA
Goldach
5.9 Goldach nach Einmindung Sagibach AfU
5.7 Goldach nach Einmiindung Sé&glibach AfU
5.3 Goldach bei Achmlli AfU
5.7.2 Séaglibach vor ARA Brandli, Trogen (bis Oktober 2019) ARA
5.7.1A ARA Brandli (bis Oktober 2019) ARA
5.71 Séaglibach nach ARA Brandli (bis Oktober 2019) ARA
5.4.3 Malibach vor ARA Mahleli, Speicher (bis August 2018) ARA
5.4.2A ARA Muhleli (bis August 2018) ARA
5.4.2 Malibach nach ARA Mihleli (bis August 2018) ARA

3.2 Untersuchte Parameter

Bei den Probenahmen wurden die Temperatur, der pH-Wert und die Leitfahigkeit vor Ort
gemessen. Wasserfihrung, Wetter, Geruch, Schaum, Algenbewuchs und Tribung wurden nach
einem einheitlichen Schema, basierend auf dem Modul-Stufen-Konzept “Ausserer Aspekt’
(Bindermann, Goéggel, 2007) beurteilt. In den Labors der Klaranlagen wurden anschliessend der
chemische und biochemische Sauerstoffbedarf (CSB, BSBs), Chlorid, Ammonium, Nitrit, Nitrat und
Ortho-Phosphat (ab 2009 als Ortho-Phosphat — zuvor als Gesamtphosphor) bestimmt. Die Daten
wurden vom Amt fir Umwelt ausgewertet und mit den gesetzlichen Anforderungen an die
chemische Gewasserqualitdt verglichen (Anhang 3). Erldauterungen zu den gemessenen
Parametern kbnnen dem Anhang 1 entnommen werden.

Die von den ARA erhobenen Messwerte der Vorfluterkontrolle wurden zudem jahrlich als Teil des
Jahresberichtes der Anlage detailliert ausgewertet und beurteilt.



3.3 Datenauswertung

Um eine weitergehende Interpretation der erhobenen Daten zu ermdglichen, wurden diese
statistisch ausgewertet und anschliessend grafisch dargestellt. Aus den Tabellen 2 bis 5 kdnnen
die berechneten Mediane einzelner Messperioden und Stoffklassen entnommen werden. Ein
einheitlich  definierter Farbcode gemdss Modul-Stufen-Konzept vereinfacht dabei den
Datenvergleich zwischen den einzelnen Messstellen. Zudem lasst sich so auf eine schnelle Art und
Weise ablesen, wie sich ein Vorfluter Uber die verschiedenen Messperioden hinweg entwickelt hat.
Der angewendete Farbcode beginnt bei blau (sehr gute Wasserqualitat) und geht Gber grin (gut),
gelb (méssig) und orange (unbefriedigend) bis hin zu rot (schlechte Wasserqualitat).

Im Anhang 3 sind Boxplots, Saulendiagramme sowie Ubersichtskarten der Einzugsgebiete
bezlglich chemischer Parameter vorzufinden. Um die Vergleichbarkeit der Resultate
sicherzustellen, werden die Boxplots gemass Empfehlung des Modul-Stufen-Konzeptes
dargestellt. Der Median sowie die Quartile 25 - 75 % (d.h. die tirkise Flache, umfasst die
Messwerte zwischen den 25 % tiefsten und 25 % hdchsten aller Messwerte) und Extremwerte der
einzelnen Parameter (NH4-N, NO2>-N, Ortho-P, BSBs, CI) sind pro Probenahmestelle (ohne
Auslaufe ARA) Uber vier Jahre als Boxplot dargestellt. In Untersuchungen vor 2017 wurde das
Perzentil 20 % bis 80 % (bis 2009) und 10 % bis 90 % (bis 2017) zur Darstellung verwendet. Die
Grenzwerte (rot) oder die Zielvorgaben (blau) gemass GSchV werden ebenfalls dargestellt. Die
Grdsse des Quantilbereichs lasst eine Aussage bezlglich der Streuung der Messwerte wahrend
der Untersuchungsperiode zu.

In den Saulendiagrammen sind die gemass Modul-Stufen-Konzept wichtigsten chemischen
Parameter (Ammonium, Nitrit, Nitrat, Ortho-Phosphat, BSBs, Chlorid) der monatlichen
Probenahmen der einzelnen Messstellen Uber vier Jahre dargestellt.

Grau hinterlegte S&ulendiagramme zeigen die Parameter der Kléranlagenauslaufe auf, blau
diejenigen der Fliessgewasser. Die Skala fir Ortho-Phosphat wurde zugunsten der besseren
Anschaulichkeit von max. 5 mg/l auf 1 mg/l an den ARA-Messstellen angepasst.

Auf einer Ubersichtskarte am Ende des Anhangs 3 sind die einzelnen Messstandorte geografisch
visualisiert. Die Karte zeigt den Kanton Appenzell Ausserrhoden und ist farblich unterteilt in die
verschiedenen Einzugsgebiete. Bei jedem Messstandort weisen farbige Smileys auf die aktuelle
Wasserqualitat hin. Die Smileys wurden auf Basis der Mediane aus den Tabellen 2 bis 5 erstellt.
Das Farbschema ist identisch zu demjenigen der Tabellen (gemass Modul-Stufen-Konzept).

Fehlende Messwerte sind durch analytische Probleme oder durch die zeitweise Unzugénglichkeit
einzelner Probenahmestellen wahrend der Wintermonate bedingt. Auch Starkregen mit extremem
Hochwasser fuhrt in dussersten Ausnahmefallen zum Ausfall der Probenahme.



4 Ergebnisse

Die Resultate werden nach Einzugsgebiet der Hauptgewasser Glatt, Urnasch, Sitter und
Goldach gegliedert. Grundlage bilden unter anderem die im Anhang 3 aufgeflhrten Boxplots
und Saulendiagramme.

4.1 Einzugsgebiet Glatt
Glatt

Die Grenzwerte fir Ammonium (NH4*) respektive die Zielvorgaben fir Nitrit (NO2) wurden
oberhalb der ARA Herisau (Messstelle Nr. 2.2) wie in den Vorjahren mit wenigen Ausnahmen
eingehalten. Die Nitritgehalte waren mehrheitlich kleiner als 0.015 mg/l (weisse Saulen der
Séaulendiagramme), was laut Modul-Stufen-Konzept als ,gut® bis ,sehr gut® eingestuft wird. Die
Nitratwerte (NOs’) lagen weit unter dem Grenzwert von 5.6 mg/I.

Die Werte fur Ortho-Phosphat waren mehrheitlich unterhalb der Zielvorgabe von 0.04 mg/l. In
einzelnen Monaten konnte jedoch eine zum Teil massive Uberschreitung nachgewiesen
werden. Die grésste Uberschreitung wurde mit 0.33 mg/l im Marz 2019 gemessen (Ursache
unbekannt).

Der BSBs Uberschritt den Grenzwert von 4 mg/l wahrend der Messperiode nur einmal knapp
(November 2017). Mehrheitlich konnte das Einhalten des Grenzwertes verzeichnet werden.

Unterhalb der ARA Herisau (Messtellen Nr. 2.1 und 2.6.1) zeigte sich folgendes Bild: Die
Konzentrationen samtlicher Stoffe waren hdéher als oder gleich hoch wie vor der ARA.
Insbesondere die Nitrat- und Ortho-Phosphatkonzentrationen Uberschritten regelméssig den
Grenzwert respektive die Zielvorgabe. Im Vergleich zur Messperiode 2013 bis 2016 konnte eine
leichte Verbesserung bzgl. Ortho-Phosphat, Nitrit und BSBs festgestellt werden.



4.1.1 Langjahrige Trends

Tabelle 2: Chemische Bewertung der Glatt beziiglich Ortho-Phosphat, NO2, BSBs und NOs (Mediane in mg/l)
(Farbschema: blau—> sehr gut, griin = gut, gelb > massig, orange - unbefriedigend, rot - schlecht, nach MSK)

Glatt vor ARA Glatt bei Zellersmli | Glatt nach Min-
Herisau nach der ARA dung Wissenbach
Herisau
Stelle 2.2 Stelle 2.1 Stelle 2.6.1
Ortho-Phosphat

2005/ 2006 0.050
2007 /2008 0.050
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
NO,

2005/ 2006
2007 /2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
BSB;

2005/ 2006
2007 /2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
NO;

2005/ 2006
2007 /2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020

Glatt

Seit der letzten Messperiode 2013 bis 2016 hat sich die chemische Belastung der Glatt
bezlglich Ortho-Phospat unterhalb der ARA Herisau verbessert (Tabelle 2). Im Allgemeinen hat
sich die Wasserqualitat der Glatt bezuglich der hier untersuchten Parameter seit den letzten 15
Jahren leicht verbessert. Massgebliche Eintragsquelle fur Ortho-Phosphat und Nitrat ist das
gereinigte Abwasser der ARA Herisau.

-10-



4.2 Einzugsgebiet Urnasch
Urnasch

An den zwei Messstellen vor der ARA Furt (Messstellen Nr. 3.8 und 3.5.1) wurden die
Grenzwerte resp. Zielvorgaben nur vereinzelt Uberschritten. Die Ammoniumkonzentrationen
Uberschritten in der Messperiode 2017 bis 2020 je zweimal den temperaturabhangigen
Grenzwert (Ursachen unbekannt), im Juli 2017 und April 2019 bei der Messstelle 3.8 (Urnasch
nach Tosbach) und im Dezember 2017 und Februar 2018 vor der ARA Urnasch. An der
Messstelle Nr. 3.8 (Urndsch nach Tosbach) wurde die Zielvorgabe fur Nitrit und Nitrat wahrend
der ganze Messperiode eingehalten. Vor der ARA Urnédsch (Messstelle Nr. 3.5.1) wurden im
Dezember 2017 und September 2019 Uberschreitungen der Zielvorgabe fiir Nitrit gemessen.
Wahrend der Grenzwert fir Nitrat bei beiden Messstellen Uber die gesamte Messperiode
eingehalten wurde, wurden beim Ortho-Phosphat beziiglich der Zielvorgabe einige und beim
BSBs eine Uberschreitungen festgestellt.

Die Wasserqualitat direkt nach der Klaranlage in Urndsch (Messstelle Nr. 3.5) zeigt ein
ahnliches Bild. Die Ammonium-Grenzwerte sowie die Zielvorgabe fur Nitrit wurden mehrheitlich
eingehalten. Im Allgemeinen waren héhere Nitratwerte als oberhalb der ARA zu verzeichnen.
Der Grenzwert von Nitrat wurde jedoch nur im Januar 2017 Uberschritten. Die Ortho-
Phosphatwerte waren unterhalb der ARA Furt jedoch deutlich erhéht und mehrheitlich Gber der
Zielvorgabe. Die ARA hat seit 2018 (nach Ausbau) den Grenzwert von 0.8 mg/l Pt €inzuhalten.
Der BSBs befand sich wahrend der gesamten Messperiode unter dem Grenzwert von 4 mg/l.

Bei der Messstelle Nr. 3.3 (nach Zufluss Badtobelbach) wurde eine leichte Verschlechterung
der Wasserqualitét (insb. bzgl. Ortho-Phosphat, BSBs und Nitrat) verzeichnet. Ammonium sowie
der BSBs Uberschritten die vorgegebenen Grenzwerte nicht. Die Zielvorgabe fir Nitrit wurde
mehrheitlich eingehalten. Nur im Februar und August 2017 konnte eine geringe Uberschreitung
der Zielvorgabe fur Nitrit festgestellt werden. Nitrat Uberschritt den Grenzwert in der
Messperiode nicht. Die Ortho-Phosphat-Belastung ist in dieser Messperiode wieder leicht
angestiegen.

Nach Zufluss des Sonderbaches und des Stésselbaches, kurz vor dem Zusammenfluss mit der
Sitter (Messstelle Nr. 3.1), waren (iber die Messperiode wenige Uberschreitungen der
Grenzwerte und Zielvorgaben zu verzeichnen. Auffallig sind wenige Uberschreitungen des
Ammoniumreferenzwertes im Frihling 2017 (Febraur bis Juni) und im Januar, April und August
2019 und wenige markante Uberschreitungen der Zielvorgabe fiir Ortho-Phosphat (November
2017 und Februar 2019). Die Zielvorgabe fur Nitrit konnten bis auf einmal gut eingehalten
werden (Februar 2019). Der Grenzwert fir Nitrat und den BSBs konnten eingehalten werden.

Badtobelbach

Uberschreitungen der Zielvorgaben und Grenzwerte wurden vor der ARA Waldstatt
(Messstelle Nr. 3.3.2) fur Ortho-Phospat (wiederholt Gber die gesamte Messperiode) sowie flir
Nitrit und Ammonium im Dezember 2017 und Januar 2018 gemessen. Fiir den BSBs und Nitrat
wurden die Grenz- und Zielwerte eingehalten.

Nach der ARA Waldstatt (Messstelle Nr. 3.3.1) wurde der Grenzwert von Ammonium sowie
Nitrat mehrheitlich eingehalten. Dieses Bild zeigte sich auch flr Nitrit, wobei die
Nitritkonzentrationen in den Wintermonaten (Januar, Februar und Dezember 2017, Januar
2018 und 2019) teils deutlich erhéht waren (bedingt durch das gereinigte Abwasser der ARA
Waldstatt). Die Zielvorgabe fiir Ortho-Phosphat wurde fast immer Uberschritten. Der Grenzwert
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fur Nitrat und den BSBs wurde nach der ARA stets eingehalten.
Sonderbach

Vor der ARA Hundwil (Messstelle Nr. 3.2.2) wurde der Ammonium-Grenzwert wahrend der
ganzen Messperiode eingehalten. Die Zielvorgabe fur Nitrit wurde mehrheitlich eingehalten und
die Uberschreitungen waren nur geringfiigig. Der Grenzwert fiir Nitrat wurde ausser im Januar
2017 immer eingehalten, derjenige fir den BSBs immer. Ortho-Phosphat wies Uber die ganze
Messperiode hinweg immer wieder geringe Uberschreitungen auf.

Nach der ARA Hundwil (Messstelle Nr. 3.2.1) konnten die Grenzwerte fir Ammonium sowie die
Zielvorgaben fur Nitrit mehrheitlich eingehalten werden. Ein extremer Nitrit-Wert wurde im
Oktober 2018 gemessen. Erhéhte Nitrat- und Ortho-Phosphatkonzentrationen wurden regel-
massig aufgezeichnet. Die Nitratkonzentrationen Uberschritten den Grenzwert vermehrt. Die
Zielvorgabe des Ortho-Phosphats konnte selten eingehalten werden. Die moderaten, lokalen
Aufstockungen von Phosphat und Nitrat durch die ARA sind aus Sicht Gewasserschutz nicht
kritisch. Der BSBs-Grenzwert wurde immer eingehalten.

Stosselbach

Oberhalb der ARA Saum (Messstelle Nr. 2.8A) ist der kleine Zubringer zum Stdsselbach
eingedolt und es wurden keine Wasserproben erhoben. Im Stdsselbach nach der ARA Saum
(Messstelle Nr. 2.8) wurden beziglich Ammonium, Nitrit, Nitrat und BSBs wenige oder keine
Uberschreitungen der Grenzwerte und Zielvorgaben gemessen. Eine starke Ortho-
Phosphatbelastung wurde festgestellt. Die Zielvorgabe von Ortho-Phosphat war fast immer
stark Uberschritten. Die ARA Saum wurde im August 2018 aufgelést und das Abwasser der
ARA Herisau zugeflhrt.
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4.2.1 Langjahrige Trends

Tabelle 3: Chemische Bewertung der Urnésch bezliglich Ortho-Phosphat, NO2, BSBs und NOs (Mediane in mg/l)
(Farbschema: blau = sehr gut, griin> gut, gelb > massig, orange - unbefriedigend, rot 2 schlecht, nach MSK)

Urnasch n.
Tosbach

Stelle 3.8

Urnasch v.
ARA Furt

Stelle 3.5.1

Urnasch n.
ARA Furt

Stelle 3.5

Urnasch n.
Badtobelb.

Stelle 3.3

Urnasch v.
Sitter

Stelle 3.1

Badtobelb.
n. ARA
Waldstatt
Stelle 3.3.1

Stosselb.
n. ARA
Saum
Stelle 2.8

Sonderb. n.
ARA
Hundwil
Stelle 3.2.1

Ortho-Phosphat

2005/ 2006

0.050

0.050

0.050

0.050

2007 /2008

2009 bis 2012

2013 bis 2016

2017 bis 2020

NO,

2005/ 2006

2007 /2008

2009 bis 2012

2013 bis 2016

2017 bis 2020

BSB;

2005 /2006

2007 /2008

2009 bis 2012

2013 bis 2016

2017 bis 2020

NO,

2005/ 2006

2007 /2008

2009 bis 2012

2013 bis 2016

2017 bis 2020

Urnasch

0.050

0.050

0.050

0.050

[o0s

[ 0.048

0.049

0.047

Die gute bis sehr gute Wasserqualitédt des Oberlaufs der Urnasch bis zur ARA Furt ist damit zu
erklaren, dass sie dort anthropogen nur schwach belastet ist und nur geringe Anteile
gereinigten Abwassers enthalt (ARA Schwagalp, ARA Bémmeli, ARA Jakobsbad bis 2019).

Die erhéhten Ortho-Phosphatgehalte nach der Klaranlage Furt sind nur teilweise durch
Anderungen der Falimitteldosierung auf der ARA zu erkléren. Ein Grenzwert fir Py von 0.8 mg/I
im ARA-Auslauf muss seit dem Ausbau 2018 eingehalten werden.
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Badtobelbach

Die Situation bezlglich der hohen Ortho-Phosphatwerte ist auch in der Messperiode 2017 bis
2020 unbefriedigend. Bereits in den vorherigen Messperioden wurde die Zielvorgabe nach der
ARA Aueli in Waldstatt mehrmals Uberschritten. Laut Jahresberichten der ARA Aueli lag die
Belastung der Kléaranlage deutlich Gber der Dimensionierung. Die erhdhten Nitritwerte in den
Wintermonaten kénnen dadurch erklart werden, dass die Nitrifikationsleistung der ARA
aufgrund tiefer Abwassertemperaturen und Uberlastung der ARA zeitweise reduziert war. Nach
dem Ausbau der ARA Waldstatt 20019/2020 konnten ab 2020 leichte Verbesserungen
bezuglich Nitrit und Ortho-Phosphat nach der ARA festgestellt werden. Neu gilt ein Grenzwert
flr Pyt von 0.8 mg/l im ARA-Auslauf.

Sonderbach

Der Sonderbach wies oberhalb der ARA Hundwil wie in den Vorjahren eine massige Belastung
auf. Der Zielwert fir Ortho-Phosphat wurde unterhalb der Klaranlageneinleitung, in gleichem
Masse wie im Badtobelbach, wahrend der gesamten Messperiode zwischen 2017 und 2020
immer wieder Uberschritten. Die Nitritwerte zeigten im Gegensatz zum Badtobelbach jeodoch
keine systematisch erh6hten Werte im Winter. Die ARA Schmitte in Hundwil soll per 2021
aufgehoben werden.

Stosselbach

Da kaum wasserfihrend, war der Stésselbach wie in den Vorjahren belastet. Die Ortho-
Phosphat-Konzentrationen lagen noch immer Uber der Zielvorgabe. Trotzdem konnte im
Vergleich zur vorherigen Messperiode eine Verbesserung bezlglich Ortho-Phosphatbelastung
festgestellt werden. Auch die Nitritwerte waren im Vergleich zur vorhergehenden Messpriode
leicht niedriger. Einzelne, sehr hohe Nitritwerte sind meistens auf einen Nitritdurchbruch in der
ARA zurtckzufihren. Gemass den Jahresberichten der Klaranlage wurden an einzelnen
Probenahmen in der fraglichen Zeit im Ablauf der ARA deutliche Grenzwertuberschreitungen
von Nitrit festgestellt. Die Durchsichtigkeit war ebenso verringert. Die ARA Saum wurde 2018
aufgehoben.
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4.3 Einzugsgebiet Sitter

Sitter

Der Sitter wird das geklarte Abwasser der ARA Appenzell sowie der ARA Au Biihler-Gais (via
Rotbach) und ARA Muhltobel Teufen (via Klésterlibach) zugefihrt.

Bei der Messstelle Nr. 4.3 (vor Einmindung Rotbach) wurden die Grenzwerte und Zielvorgaben
bis auf einige Uberschreitungen beziiglich Ortho-Phosphat eingehalten. Die Zielvorgaben und
Grenzwerte fur Nitrat und Ammonium wurden nur in seltenen Féllen tGberschritten, Nitrit und der
BSBs wiesen keine Uberschreitungen auf.

Die Belastung durch Ammonium sowie Nitrit nahm kurz vor der Einmindung der Sitter in die
Urnasch (Messstelle Nr. 4.1) minim zu. Ammonium Uberschritt den Grenzwert im Februar und
April 2017 sowie Dezember 2018 und April 2019. Die Uberschreitungen der Zielvorgabe fiir
Nitrit waren hier grésser als im Oberlauf (Messstelle Nr. 4.3). Beim Ortho-Phosphat stiegen die
Héhe und Anzahl der Uberschreitung mit dem Flusslauf an. Fir Nitrat und den BSBs konnten
Uber die gesamte Messperiode nur vereinzelte Grenzwertiberschreitungen festgestellt werden.

Rotbach

Oberhalb der ARA Au in Bihler (Messstation Nr. 4.9.1) weist der Rotbach wenig anthropogene
Belastung auf. Lediglich die Ortho-Phosphatwerte und der BSBs-Wert Uberschritten je einmal
deutlich die Zielvorgabe resp. den Grenzwert.

Durch die Zuleitung des Abwassers von der ARA Buhler (Messstelle Nr. 4.9) verschlechterte
sich die zuvor gute Wasserqualitat erheblich. Unterhalb der Klaranlage wurde fir Ammonium,
Nitrit und Nitrat sowie den BSBs die Vorgaben mehrheitlich eingehalten. Die Zielvorgabe fir
Ortho-Phosphat wurde Uber die gesamte Periode immer wieder Gberschritten und konnte
typischerweise nicht eingehalten werden.

Kurz vor der Einmindung des Rotbaches in die Sitter (Messstelle Nr. 4.7) wurde eine leichte
Verschlechterung der Ortho-Phosphat-, BSBs- und Nitrit-Messwerte verzeichnet (Ursache
unbekannt). Nur die Nitratwerte verbesserten sich weiter.

Klosterlibach

Oberhalb der ARA Mduhltobel in Teufen war der Kldsterlibach wie in den Vorjahren kaum
belastet (Messstelle Nr. 4.2.1). Ausnahme bilden die Wintermonate 2019/2020 (Dezember bis
Marz), in welchen die Ammonium-, Nitrit- und BSBs-Messwerte hdher ausfielen als sonst. Grund
daftr war eine Verstopfung einer Schmutzwasserleitung durch einen Wurzeleinwuchs, wodurch
das Schmutzwasser Uber einen Schacht alter Bauart (Schmutz- und Meteorwasser kombiniert)
in den Bach wegfliessen konnte. Die Belastung nach der ARA Teufen bleibt nach wie vor sehr
gross. Alle Parameter unterhalb der ARA (Messstelle Nr. 4.2) waren Uber die gesamte
Messperiode stark erhéht und Uberschritten die Grenzwerte und Zielvorgaben um ein
Vielfaches. Die Ammoniumwerte zeigten starke Uberschreitungen des Grenzwertes in den
Wintermonaten. Bezlglich Nitrit, Nitrat, Orthophosphat und BSBs liessen sich keine saisonalen
Muster erkennen.
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4.3.1 Langjahrige Trends

Tabelle 4: Chemische Bewertung der Sitter bezliglich Ortho-Phosphat, NO2, BSBs und NOs (Mediane in mg/l)
(Farbschema: blau = sehr gut, griin = gut, gelb > massig, orange - unbefriedigend, rot > schlecht, nach MSK)

Sitter vor Sitter nach Sitter vor Sitter vor Rotbach vor | Klésterlibach
ARA List ARA List Rotbach Urnasch Sitter vor Sitter
Stelle 4.4.1 Stelle 4.4 Stelle 4.3 Stelle 4.1 Stelle 4.7 Stelle 4.2

Ortho-Phosphat

2005/ 2006 0.050 0.054 0.067 0.050 0.050

2007 / 2008 0.053 0.072 0.050 0.056 0.050

2009 bis 2012 0.050 0.061 0.055 0.046 0.043

2013 bis 2016 0.040 0.040
2017 bis 2020 ** **
NO:

2005/ 2006
2007 / 2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
BSBs

2005/ 2006
2007 /2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
NOs3

2005 /2006
2007 / 2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020

* ARA List aufgeldst in der Vorperiode (2013-2016)

Sitter

Seit 2005 war in der Sitter beim Eintritt in den Kanton Appenzell Ausserrhoden eine massige
Belastung durch Ortho-Phosphat, bedingt durch die ARA Appenzell, messbar. Zeitweise traten
an dieser Stelle auch erhdhte Nitrit- und Ammoniumwerte auf. Heute ist die chemische
Wasserqualitat der Sitter im ganzen Abschnitt als gut bis sehr gut zu beurteilen.

Bis zur Urndschmiindung waren die Ortho-Phosphatwerte in der Sitter jedoch bereits wieder als
gut zu beurteilen.

Rotbach
Nach Aufhebung der ARA Wetti in Teufen, wo der Goldibach bis 2006 als Vorfluter diente,
wurde eine Verbesserung der Wasserqualitdt im Rotbach Messstelle Nr. 4.7 erwartet. Dies war

in der Messperiode 2007/2008 noch nicht gegeben, zeigte sich aber deutlich zwischen 2009 bis
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2016. In der Berichtsperiode hat sich die Situation beziglich Ortho-Phosphat wieder ein wenig
verschlechtert (Ursache unbekannt).
Klosterlibach

Wahrend die Ortho-Phosphat- und Nitratwerte sowie der BSBs seit 2005 nur geringe
Schwankungen im Abwasser zeigten, hat sich die Nitritkonzentration in der gleichen Zeitperiode
verdreifacht. Die schlechte Wasserqualitdt nach der ARA Teufen lasst sich mit einer sehr
schlechten Verdunnung sowie der zeitweise ungenigenden Nitrifikationsleistung der ARA (vgl.
Nitritwerte, Tabelle 4) erklaren. Nach der ARA Teufen flhrt der Kldsterlibach bei Trockenwetter
ca. 66 % gereinigtes Abwasser. In der Sitter ist die Belastung durch den Kldsterlibach dank
hoher Wasserfihrung und entsprechender Verdinnung kaum mehr nachweisbar. Die ARA
Muihltobel soll bis 2024/25 an die ARA Au, St.Gallen, angeschlossen werden.
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4.4 Einzugsgebiet Goldach

Goldach

Das Abwasser der Klaranlagen Brandli (Trogen) und Mihleli (Speicher) gelangen via Sagi- und
Mdlibach in die Goldach. Die ARA Muhleli resp. Brandli wurden wahrend der Berichtsperiode
aufgehoben, in den Jahren 2018 resp. 2019.

Die Goldach nach Zufluss des Sagibachs (Messstelle Nr. 5.9) wies eine gute Wasserqualitat
auf. Grenzwertlberschreitungen wurden in der Periode 2017 bis 2020 nur fir Ammonium
festgestellt (Januar und Oktober 2017, April 2019 und November 2020). Die Zielvorgabe fir
Ortho-Phosphat wurde mehrheitlich eingehalten.

An der Messstelle Nr. 5.7 nach Zufluss des Sé&glibachs, dem Vorfluter der ARA Brandli in
Trogen, war kaum eine Veranderung der Wasserqualitdt ersichtlich. Die Grenzwerte und
Zielvorgaben wurden fast immer eingehalten. Vereinzelt wurden der Ammonium-Grenzwert
sowie die Zielvorgabe fiir Ortho-Phosphat tberschritten.

Nach Zufluss des Milibachs, dem Vorfluter der ARA Mduhleli in Speicher, schien die
Wasserqualitat noch immer kaum von den ARA beeinflusst zu sein (Messstelle Nr. 5.3). Ausser
vereinzelte Uberschreitungen der Ammonium-Grenzwerte und der Zielvorgabe fir Ortho-
Phosphat wurden keine weiteren Uberschreitungen dokumentiert. Nach Aufhebung der ARA
Speicher, Trogen und Rehetobel wurden weitere Verbesserungen beobachtet.

Séaglibach

Im Sé&glibach vor der ARA Trogen (Messstelle Nr. 5.7.2) wiesen die Nitrit-, Nitrat-, Ortho-
Phosphat- sowie BSBs-Messwerte vereinzelte Uberschreitungen der Grenzwerte bzw.
Zielvorgaben auf. Die Ammoniumwerte wurden wahrend der ganzen Messperiode eingehalten.
Der Einfluss der ARA Trogen war sichtbar an der Messstelle unterhalb der ARA (Messstelle Nr.
5.7.1). Die Nitrit-, Nitrat- sowie Ortho-Phosphatwerte waren typischerweise erhdht. Fir Nitrat
und Ortho-Phosphat waren deutliche Uberschreitungen der Zielvorgaben ersichtlich. Auch die
Grenzwerte von Nitrit, BSBs und Ammonium waren vereinzelt Gberschritten.

Miilibach

Die Situation im Mulibach war vergleichbar mit derjenigen im S&glibach. Oberhalb der ARA-
Einleitung (Messstelle Nr. 5.4.3) blieben die meisten gemessenen Konzentrationen unterhalb
der gesetzlichen Grenzwerte oder Zielvorgaben. Nur die Ortho-Phosphat-Grenzwerte wurden
regelmassig Uberschritten. Die Messwerte waren wie in der letzten Messperiode ungefahr
gleich. Unterhalb der ARA Speicher (Messstelle Nr. 5.4.2) verschlechterte sich die
Wasserqualitdt erheblich. Die Nitratwerte Gberschritten den Grenzwert sehr haufig. Die
Zielvorgabe fir Ortho-Phosphat wurde ebenfalls immer C(berschritten (falls Messwerte
vorhanden). Fir Ammonium und den BSBs wurde der Grenzwert mit wenige Ausnahmen
eingehalten. Die Nitritwerte befanden sich ebenfalls im Rahmen der Zielvorgabe.

Holderenbach
Die ARA Rehetobel-Wiesli wurde in der vorigen Messperiode aufgehoben und das Abwasser

auf die ARA Altenrhein geflihrt. Die Messstelle am Holderenbach wurde somit auch nicht mehr
beprobt.
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4.4.1 Langjahrige Trends

Tabelle 5: Chemische Bewertung der Goldach beziiglich Ortho-Phosphat, NO2, BSBs und NOs (Mediane in mg/l)
(Farbschema: blau = sehr gut, griin = gut, gelb > massig, orange-> unbefriedigend, rot > schlecht, nach MSK)

Goldach n. | Goldach n. Mdlibach Goldach bei | Holderen- Séglibach
Ségibach Séglibach Achmuli bach
Stelle 5.9 Stelle 5.7 Stelle 5.4.2 Stelle 5.3 Stelle 5.4.4 Stelle 5.7.1

Ortho-Phosphat

2005/ 2006 0.050 0.050
2007 /2008 0.050 0.050
2009 bis 2012

2013 bis 2016
2017 bis 2020
NO:

2005/ 2006
2007 / 2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
BSBs

2005/ 2006
2007 / 2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
NO3

2005/ 2006
2007 /2008
2009 bis 2012
2013 bis 2016
2017 bis 2020
* ARA Muhleli aufgelést im August 2018

** ARA Wiesli aufgeldst in der Vorperiode (2013 — 2016)

Goldach

Die Belastung der Goldach hat sich gegenlber den Vorjahren nur wenig verandert. Die
Wasserqualitat ist geméss Modul-Stufen-Konzept gut. Die Stoffkonzentrationen in der Goldach
stiegen bachabwarts nach den Zuflissen Sé&glibach und Mulibach jeweils nur schwach an.

Eine positive Entwicklung zeigte die Veradnderung der Ortho-Phosphatkonzentration. In der
Goldach konnte diese seit 2005 um ca. den Faktor 2 bis 3 verringert werden (Tabelle 5, Stellen
5.9, 5.7 und 5.3) auch wenn die Werte in dieser Messperiode wieder leicht angestiegen sind.
Dies ist laut Modul-Stufen-Konzept bezlglich dieses Parameters als ,gut‘ bis ,sehr gut’
einzustufen.
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Séaglibach

Auch im Séaglibach konnte im Vergleich zu den Vorjahren bezlglich Ortho-Phosphat und Nitrat
eine leichte Verschlechterung festgestellt werden. Eine Verbesserung hingegen war beziglich
des BSBs sichtbar. Die Wasserqualitat bezlglich Nitrit blieb beinahe unverandert.

Mulibach

Infolge des schlechten Verdiinnungsverhaltnisses war die Belastung durch Nitrat und Ortho-
Phosphat (Tab. 5, Stelle 5.4.2) unterhalb der ARA Speicher sehr hoch. Die Messwerte waren
verglichen mit der vorherigen Messperiode weiterhin unbefriedigend.

Das gereinigte Abwasser der Klaranlagen in Trogen, Speicher und Rehetobel belastete die

Vorfluter (Saglibach, Mulibach und Holderenbach) erheblich. Diese ARA wurden 2016 bis 2019
an die Klaranlage des Abwasserverbands Altenrhein (AVA) in Thal SG angeschlossen.
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4.5 Chloridwerte aller Einzugsgebiete

Die Chloridwerte waren an einigen Messstellen tendenziell eher tiefer als in der letzten
Messperiode. Dieser Parameter hangt u.a. stark vom Streusalzeinsatz auf den Strassen im
Winter ab. Auch Verdinnungsverhéltnisse kénnen die Chloridwerte beeinflussen.

Erhéhte Chloridwerte (d.h. mindestens ein Messwert Uber 200 mg/l oder mehrere Messwerte
tber 100 mg/l) konnten an folgenden Messstellen gemessen werden:

Glatt: 2.2 Briicke vor ARA Herisau
2.1A Auslauf ARA Herisau
2.1 Zellersmili nach ARA Herisau
2.6.1 Glatt nach Mindung Wissenbach

Urnéasch: 3.5A Auslauf ARA Furt, Urnasch
3.3.1A Auslauf ARA Aueli, Waldstatt
3.2.1 Sonderbach nach ARA Hundwil
3.2.1A Auslauf ARA Schmitte, Hundwil
3.2.2 Sonderbach vor ARA Hundwil
2.8A Auslauf ARA Saum, Herisau

Sitter: 4.9A Auslauf ARA Au, Bihler/Gais
4.2A Auslauf ARA Mihltobel, Teufen
4.2 Klésterlibach nach ARA Muhltobel, Teufen

Goldach: 5.3  Achmiili Briicke
5.7.1A Auslauf ARA Brandli, Trogen
5.4.3 Mdulibach vor ARA Speicher
5.4.2A Auslauf ARA Muhleli, Speicher
5.4.2 Milibach nach ARA Muihleli, Speicher

Mdogliche Quellen fir Chlorid in oberirdischen Fliessgewéassern sind Strassensalzungen im
Winter, lonenaustauscher (Regeneratabwasser von Wasserenthartungsanlagen),
Direkteinleitungen, Hofdinger sowie Abwassereinleitungen (vgl. Auslaufwerte ARA) und
Fallungsmittel aus dem ARA-Betrieb selbst. In einer niedrigen Konzentration von ca. 2 bis
4 mg/l ist Chlorid als geogener Parameter in jedem Gewasser vorzufinden (Liechti, 2010).

Der Sonderbach und der Milibach wiesen sowohl vor der ARA als auch beim Auslauf und nach
der Klaranlage erhdhte Chloridwerte auf. Als mdgliche Ursache fur eine erhdhte
Grundkonzentration kann der Einsatz von Hofdlngern im Einzugsgebiet nicht ausgeschlossen
werden.

Ein &hnliches Szenario konnte bei der Glatt vorgefunden werden, wobei hier zusatzlich diverse
Industrieabwasser die Konzentrationen noch starker beeinflussen. Desweiteren sind in der Glatt
Direkteinleitungen relevant.

Allgemein waren die Chloridkonzentrationen direkt beim Auslauf der Klaranlagen héher als vor
oder ab einer gewissen Entfernung nach der ARA. Dieser zusétzliche Anstieg kann durch den
Einsatz von Fallungsmitteln (z.B. Eisenchloride) begrindet werden. Unbelastete Zulaufe, die
nach den Reinigungsanlagen in die Vorfluter fliessen, sorgten schliesslich wieder fir eine
Verdlnnung des Gewassers und dadurch zu niedrigeren Werten.
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4.6 Exkurs Gewasser im Klimawandel
4.6.1 Schweizweiter Uberblick (Hydro-CH2018)

Die Schweiz ist aufgrund ihrer alpinen Lage und der Distanz zu Meeren besonders stark vom
Klimawandel betroffen! Seit Messbeginn 1864 ist die mittlere Jahrestemperatur um 2°C
angestiegen, was rund dem Doppelten des mittleren globalen Anstiegs entspricht. Welche
Auswirkungen die Klimaerwarmung auf die Schweizer Gewasser und Wasserwirtschaft hat,
wurde im Rahmen des Projektes ,Hydro-CH2018“ des National Centre for Climate Services
(NCCS) untersucht. Die Forschenden haben dabei belegt, dass bereits heute deutliche Folgen
fir die Abfliisse, Wasserressourcen und aquatischen Okosysteme der Schweiz bemerkbar sind.
Ohne Massnahmen zur Minderung der Treibhausgasemissionen (Klimaschutz) werden sich
diese Auswirkungen in Zukunft weiter drastisch verschéarfen. Im Bericht wurden diesbeziiglich
die folgenden vier Hauptaussagen erarbeitet:

- Abfliisse im Wandel: Aufgrund der Klimaerwarmung nimmt die Bedeutung von Schnee und
Gletschern als Wasserspeicher ab. Dies flhrt dazu, dass die Flisse und Bache der Schweiz im
Sommer zuklnftig bis zu 50 % weniger Wasser fihren werden, wéahrend die Winterabflisse
zunehmen. Der Gesamtjahresabfluss verandert sich dabei nur geringfugig.

- Wasserknappheit im Sommer: Neben der Abnahme der Sommerabflisse werden
Trockenphasen und Hitzewellen langer und haufiger, was zu regional und zeitlich begrenzter
Wasserknappheit fihren kann. Folglich wird die nutzbare Wassermenge im Sommer abnehmen,
wahrend der Bedarf danach ansteigt.

- Steigendes Gefahrenpotential: Durch den Klimawandel erhéht sich das Potenzial fir
Starkniederschlage und heftige Gewitter. Lokale Uberschwemmungen, Hochwasser und starke
Oberflachenabflisse nehmen zu, wahrend das Auftauen der Gletscher und dauerhaft
gefrorenen Bdden in Héhenlagen zu haufigeren Hangrutschungen, Felsstirzen und Murgangen
fUhrt.

- Wasserlebewesen in Bedréngnis: Die erwartete Gewassererwarmung von 3 — 9°C erhéht die
Belastung der ohnehin intensiv genutzten Gewasser und ihrer Bewohner. Auch die veranderten
Abflisse tragen dazu bei, dass die gesamte einheimische Biodiversitat in den Gewéassern stark
unter Druck gerat und es schnell zu grossen Veranderungen im Okosystem kommen wird.

Aus all diesen Aussagen geht deutlich hervor, dass konsequenter Klimaschutz entscheidend ist
um die oben genannten Auswirkungen auf die Gewasser abzuschwéachen. So kénnten
beispielsweise die Erwarmung der Wassertemperatur auf 1.5 - 3°C begrenzt und 20 — 50 % der
Gletschervolumen erhalten werden, wenn die globale Erwarmung auf 1.5°C eingedammt wird
(NCCS, 2021, S. 4-17).

4.6.2 Auswirkungen auf Appenzeller Fliessgewéasser

Aufgrund des voralpinen Standortes des Kantons Appenzell Ausserrhoden unterliegen die
heimischen Gewasser bereits mittelfristig starken Veréanderungen, u.a. weil der Alpstein Gber
keine Gletscher mit puffernder Wirkung verfligt. Gerade in Bezug auf Kkilnftige
Herausforderungen und nétige Anpassungen ist es deshalb besonders wichtig, sich vertieft mit
den lokalen Zukunftsszenarien auseinanderzusetzen. Basierend auf den Daten aus Hydro-
CH2018 und denen der Hydrometriemessstellen im Kanton Appenzell Ausserrhoden, werden im
Folgenden kurz die Temperatur- und Abflussentwicklungen der lokalen Fliessgewasser
besprochen. Danach werden die Auswirkungen auf das heimische Gewasserékosystem und die
Wasserwirtschaft sowie Lésungsanséatze aufgezeigt.
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4.6.3 Temperaturentwicklung

Wie im Rest der Schweiz fuhren die steigenden Temperaturen der Luft,
Niederschlagsénderungen und die Abnahme des kiihlenden Schmelzwassers, aber auch die zu
erwartende verlangerte und verstérkte Niedrigwasserperiode zur fortlaufenden Erwarmung der
kantonalen Fliessgewéasser (Michel et al., 2021, S.7).

Schweizweite Messungen zeigen, dass die mittlere Wassertemperatur der Fliessgewasser in
den letzten Jahrzehnten pro Dekade um rund 0.33°C, in den letzten 20 Jahren im Mittel gar
0.37°C pro Dekade, angestiegen ist, was ca. 90 % der bisherigen atmospharischen Erwarmung
entspricht (BAFU, 2021, S. 60). Wie in Abbildung 7 ersichtlich, wird sich dieser Anstieg
fortsetzen; in Fliessgewassern mit alpinen Einzugsgebieten, wie sie im Kanton Appenzell
Ausserrhoden (Bsp. Urndsch) vorkommen, wird bis Ende des Jahrhunderts eine mittlere
Erwarmung von 3.2°C erwartet (Michel et al., 2021, S. 28).

mit Klimaschutz RCP2.6 ohne Klimaschutz RCP8.5
2060 == 2085 2060 w7085

Alpine Einzugsgebiete
Wassertemperatur

Jahresdurchschnitt Winter Sommer
10 10 10

Verdnderung der Wassertemperatur (°C)

0 0 — 0
2060 2085 2060 2085 2060 2085 2060 2085 2060 2085 2060 2085

mit Klimaschutz ohne Klimaschutz mit Klimaschutz  ohne Klimaschutz mit Klimaschutz ohne Klimaschutz

Vertinderung der Wassertemperatur (°C)

Veréinderung der Wassertemperatur (°C)

Abbildung 7: Erwartete Gewdssertemperaturentwicklung in alpinen Einzugsgebieten

Im Kanton Appenzell Ausserrhoden gibt es zwei Hydrometriestationen, die Gewassertemperatur
und Abflussmege messen (http://www.hydrodaten.sg.ch). Zwei weitere befinden sich in
Grenzgewassern zum Kanton St. Gallen. Seit 2007 werden die Messungen im Auftrag des kant.
Tiefbauamtes vom Amt fir Wasser und Energie St. Gallen (AWE SG) durchgefihrt. Der
Erwarmungstrend ist bereits erkennbar: Exemplarisch zeigen Abbildungen 8 und 9 die
Temperaturentwicklungen des Rotbachs in Bihler und der Urndsch in Hundwil. Sowohl im
Rotbach als auch in der Urnasch zeigen die Trendlinien fir die Wassertemperaturen einen leicht
ansteigenden Verlauf. Die durchschnittliche Erwarmung des Rotbaches betragt pro Jahr 0.19°C
und die Urndsch erwarmt sich durchschnittlich um 0.07°C pro Jahr (starkere Beschattung, héher
gelegenes Einzugsgebiet der Urnasch im Vergleich zum Rotbach).

Wassertemperatur im Rotbach

Wassertemperatur in der Urnédsch

Temperatur (C}

Abbildung 8 und Abbildung 9: Gewéssertemperaturentwicklung der letzen 14 Jahre im Rotbach in Buhler, Au
(links) und in der Urndsch in Hundwil, Aschentobel (rechts). Minimalwerte (blau), Mittelwerte (grin) und
Maximalwerte (rot) der der gemessenen Tageswerte werden mit ihren Trendlinien dargestellt. Bemerkung:
Temperaturmessung in der Urndsch erfolgte bis 2018 in Messschacht (Ddmpfung der Extremwerte), ab 2018 im

freien Wasser
-23-



4.6.4 Abflussentwicklung

Wie anfangs in den Hauptaussagen von Hydro-CH2018 erwahnt, wird der Niederschlag auch in
Appenzell Ausserrhoden im Winter tendenziell zunehmen, wahrend er im Sommer weniger wird.
Gemeinsam mit der Schmelzwasserabnahme fiihrt dies zu weitreichenden Veréanderungen in
der jahreszeitlichen Verteilung der Abflisse.

Laut den Hydro-CH2018-Szenarien' sind die im Einzugsgebiet der Sitter erwarteten
Veranderung ohne Klimaschutz gross. Im Januar werden die Winterabflisse am starksten
zunehmen. Bis zum Ende dieses Jahrhunderts wird im Mittel eine Uber 40 % hdhere
Abflussmenge vorausgesagt.

Im Sommer hingegen kdnnte die Abnahme im Juli und August bis zu 50 % betragen. Mit einem
ausgepragten Klimaschutz kénnte diese auf 15 % begrenzt werden.

Ein &hnliches Bild zeigt sich am Einzugsgebiet der Glatt in Herisau. In Abbildung 11 ist
ersichtlich, dass auch hier ohne Klimaschutz mit einer langfristigen winterlichen
Abflusszunahme von bis zu 0.15 m%/s zu rechnen ist, was einem Plus von 25 % entspricht. Mit
Klimaschutz kann die Zunahme auf etwas Uber 10 % reduziert werden (Abbildung 10). Die
Abnahme der Abflussmengen im Sommer erreicht bei ungebremstem Klimawandel kiinftig mehr
als 40 % (Abbildung 11). Aufgrund dieser starken Abnahme wird es in zukinftigen
Hitzesommern vermehrt zum temporaren Austrocknen von kleineren Fliessgewéssern kommen.
Ausserdem bewirken Niederwasserverhaltnisse, dass sich Flisse und Bache starker erwarmen,
was wiederum eine Gefahr fiir das Okosystem darstellt.

Abfluss Abfluss
Glatt-Herisau, Zellersmhle Glatt-Herisau, Zellersmihle
Normperiode 2085 Normperiode 2085
1981-2010 RCP2.6 1981-2010 RCP8.5
1 1
0,8 0,8
£ 06 £ 06
3 3
£ 04 % 0,4
< <
0,2 02

Abbildung 10: Vergleich mittlerer Abfluss und dem © ' Abbildung 11: Vergleich mittlerer Abfluss und dem fir
far mit Klimaschutz bis 2085 erwarteten an der  ohne Klimaschutz bis 2085 erwarteten an der Glatt in
Glatt in Herisau, Zellersmiihle (Hydro-CH2018) Herisau, Zellersmiihle (Hydro-CH2018)

! Siehe https://hydromapscc.ch/#de/8/46.830/8.193/bl_hds
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Ein Faktor, der in Appenzell Ausserrhoden zu den erwarteten Entwicklungen beitragt, ist die
Abnahme des Schmelzwassers. In den Fruhlingen der letzten dreissig Jahre waren im
Einzugsgebiet der Urnasch im Februar durchschnittlich rund 78 kg, im Marz 104 kg Wasser pro
m? in Form von Schnee gespeichert (HADES, Wasser an der Erdoberflache,
Schneewasseraquivalent). Dieses wurde im Verlauf des Frihlings bis Frihsommers nach und
nach in Form von Schmelzwasser in die Flisse, Bache und Seen abgegeben. Aufgrund der
Temperaturzunahme wird zuklnftig weniger Niederschlag in Form von Schnee fallen. Die
zwischengespeicherte Wassermenge wird dementsprechend abnehmen und stattdessen im
Winter vermehrt direkt in die Gewasser fliessen. Daraus erfolgt ein Angleichen der
Abflussmengen im Winter und Sommer (Abbildung 12, Urnésch als Beispiel).

5-lahres-Mittel Abfluss Sommer und Winter Urnasch 1962-2020
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Abbildung 12: Vergleich des Abflusses der Urndsch im Sommer (rot, Juni - August) und im Winter
(blau, Dezember - Februar) als gleitende 5-Jahresmittelwerte (mit schwarzen Fehlerbalken) von
1962-2020
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4.6.5 Auswirkungen auf das Okosystem

Grundsatzlich kann gesagt werden, dass die Gewasserbkosysteme, welche sich 2019 in einem
.weitgehend guten bis teilweise nur massig guten"
Zustand befanden (Vogel, Tanno, Gerber,

Der Kiimawandel verindert die Gewdsserikosysteme und Gewdsserorganismen in vieifaltiger Weise und fihrt zu einer neven Artenzusammen-

O\ /e Sch[nidlin, 2020, “S. 28), von der starken
oy S ?ﬁ@ Erwarmung, der verandertﬂer) Gewasserdynamik un_d
o ¢ ==« insbesondere dem allfalligen Trockenfallen in
& - S A< kinftigen Sommern negativ beeinflusst werden.
Abfluss Arten

* Klteliebende
Arten Verbreitungsgebiet .l e )

von Arten

- Die \Vielfalt der Lebensraumbedingungen wird
‘?‘ — A }X{ Massensteroen a!or_1ehmen (BAFU, 2021, S._ 76). Zw?r profitieren
einige Lebewesen von einer Erwarmung der
Abbildung 13: Auswirkungen des Klimawandels Gewasser, darunter Generalisten, standortfremde
auf die Gewédsserdkosysteme .. .
und wéarmeliebende Arten. Standortgerechte und
kalteliebende Arten und Spezialisten kommen
hingegen zunehmend unter Druck, was zur Abnahme ihrer Bestande und letztlich zu
Biodiversitatsverlusten fuhrt. Einen groben Uberblick Uber die Veranderungen gibt Abbildung
13.

tadlich

For die Bachforelle beispielswiese, die v
. <{unter1°C H——7-1722C —

vorherrschende Art in Appenzeller § waien FpzETT

Fli wassern ie Gesamtheit der

.essgelasse , begeutet die : .. "

klimabedingten Veranderungen eine enorme Stress

zusétzliche Belastung. Wie in Abbildung 14 : Ny -

ersichtlich, sind Bachforellen auf kuihle und
sauerstoffreiche Gewasser mit Temperaturen von
4 — 14°C angewiesen. Bei Temperaturen von Uber = 1-14:C ‘ H19-25°C o
25°C koénnen sie nicht Uberleben. Die erwartete
Erwarmung der Gewassertemperatur wahrend des

Sommers fuhrt dazu, dass die Fische weit haufiger  © 5 10 15 20 2 3
an Hitzestress leiden. Auch die Abflussver- Wassertemperatur (C)

anderungen wirken sich negativ auf die Abbildung 14: Einfluss der Gewéssertemperatur
Lebewesen aus (BAFU, 2021, S. 76-77). auf die Bachforellen

Eine Temperaturanderung bringt aber noch weitere negative Folgen flr die Forellen mit sich. So
kommt die forellengefédhrdende Nierenkrankheit PKD heute bis auf den Unterlauf der Urnasch
im Kubel nicht im Appenzellerland vor. Dazu tragt bei, dass die Temperatur der Appenzeller
Vorfluter auch im Sommer eine Temperatur von 15°C nur &rtlich und zeitweise Ubersteigt. Wenn
keine Klimaschutzmassnahmen ergriffen werden, erwarmen sich die Einzugsgebiete bis Ende
des Jahrhunderts jedoch um mehrere Grad, was folglich dazu flihrt, dass die kritische Grenze
von 15°C wahrend mindestens 28 Tagen in den Sommermonaten dauerhaft Uberschritten
werden kénnte (Michel et al., 2021, S. 23). Dies fihrt dazu, dass die Krankheit, einmal
eingeschleppt, in weitaus mehr Fallen tédlich verlaufen kdnnte.
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4.6.6 Auswirkungen auf die Wasserwirtschaft

Die Schweiz erlebte sowohl in den Jahren
2003, 2015 als auch 2018 ausserordentlich
trockene Hitzesommer. Anhand dieser lassen
sich Ruckschlisse auf die zukinftigen
Auswirkungen des Klimawandels auf die
lokale Wasserwirtschaft ziehen. Generell lasst
sich feststellen, dass der Kanton von
unterschiedlichen Auswirkungen betroffen ist.
So versiegten im Sommer 2018
beispielsweise diverse, wenig tiefgrindige
Quellen ganz. Es  wurden tiefere
Grundwasserspiegel gemessen und
besonders die Bergseen im Alpstein waren so
Abbildung 15: Tockenheit am Sdmtisersee am 19. Jull stark von der Trockenheit betroffen, dass
2018 einige gar teilweise austrockneten. In
Abbildung 15 sind die trockengefallenen Bereiche des Séamtisersees (Kanton Al) gut zu
erkennen. Dass der Kanton nicht mit Wasserversorgungsproblemen zu kdmpfen hatte, war nur
dank der Entwicklungen und Anpassungen der letzten Jahre gewahrleistet. Konkret handelt es
sich dabei um die Vernetzung unter den o6ffentlichen Versorgern und vermehrtem Zugang zu
Grund- und Seewasser anstelle des ,trockenheitsanfalligeren® Quellwassers. Bei der
Stromversorgung wurden aufgrund des Niedrigwassers Wasserkraftwerke an kleineren und
mittleren Gewassern ausser Betrieb genommen, weil sich die Stromgenerierung schlicht nicht
mehr lohnte.

Der Sommer war 2018 eine Ausnahme resp. ein Extremereignis. Solche Hitzejahre und
Trockenzeiten werden sich aufgrund der Klimaerwarmung in Zukunft aber immer mehr haufen.

4.6.7 Mogliche Loésungsansatze

Um die klimawandelbedingte Belastung der heimischen Gewasser abzufedern, missen ihre
natirlichen Funktionen so schnell wie mdglich gestarkt werden. Die Renaturierung von
Fliessgewéassern und die damit verbundene 0&kologische Instandsetzung insbesondere der
Ufervegetation flihren dazu, dass sie den Klimawandel besser verkraften und die vielfaltigen
Anspriche der Gesellschaft weiterhin erfullen kénnen. Um kritisch-hohen Temperaturen aus
dem Weg gehen zu kdnnen, sind fiir Gewéasserlebewesen beschattete Riickzugsorte essentiell.
Es ist zusatzlich von grosser Wichtigkeit, Wasserressourcen vor Ubermassigen Entnahmen
sowie vor Verunreinigungen durch Schadstoffe und Dingemittel zu schitzen. Durch haufigere
Starkniederschlagsereignisse wird sich dies in Zukunft schwieriger gestalten, da die
Abschwemmung von N&hr- und Schadstoffen aus den Feldern in die Gewasser weiter
zunehmen wird.

Der Kanton Appenzell Ausserrhoden geht diese Herausforderung gemass der ,Strategischen
Planung zur Revitalisierung der Gewasser an. Mit dem Ziel, die kantonalen Gewasser als
Lebensraume aufzuwerten (Revitalisierung AR (ar.ch)), indem es insbesondere die negativen
Auswirkungen der Wasserkraftnutzung zu vermindern gilt, werden die 14 Stauhaltungen im
Kanton mit Defiziten hinsichtlich Geschiebehaushalt, Schwall/Sunk und Fischgéngigkeit bis
spatestens 2030 saniert (Sanierung Wasserkraft; Strategische Planung Revitalisierung AR

(ar.ch)).
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https://www.ar.ch/verwaltung/departement-bau-und-volkswirtschaft/tiefbauamt/abteilung-wasserbau/revitalisierungen/
https://www.ar.ch/verwaltung/departement-bau-und-volkswirtschaft/amt-fuer-umwelt/wasserwirtschaft/sanierung-von-wasserkraftwerken/
https://www.ar.ch/fileadmin/user_upload/Departement_Bau_Volkswirtschaft/Amt_fuer_Umwelt/Umwelt/Publikationen/Merkblaetter/Wasserwirtschaft/180125_Revitalisierung_Gewaesser_Schlussbericht_Revision.pdf
https://www.ar.ch/fileadmin/user_upload/Departement_Bau_Volkswirtschaft/Amt_fuer_Umwelt/Umwelt/Publikationen/Merkblaetter/Wasserwirtschaft/180125_Revitalisierung_Gewaesser_Schlussbericht_Revision.pdf

Genauso wichtig fir den Schutz der Gewasser ist konsequenter Klimaschutz. Nur durch das
Aufhalten der globalen Erwdrmung kénnen einheimische aquatische Okosysteme langfristig
erhalten werden. Der im Mai 2020 erschienene Klimabericht des Kantons (INFRAS, 2020) greift
dieses Thema auf und evaluiert, in welchen Bereichen Anpassungen an den Klimawandel nétig
sind.
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8 Anhang 1: Glossar

Die Anforderungen an die chemische Gewdasserqualitdt sind in der Eidg. Gewasserschutzverordnung
(GSchV; SR 814.201) festgelegt. In der Folge werden die Einflisse der wichtigsten chemischen Stoffe, die
unsere Gewasser belasten kdnnen, kurz umschrieben.

Stickstoff

Stickstoff ist ein Schllisselelement in Okosystemen. Er ist Bestandteil fast aller organischer Verbindungen.
Durch tierische oder menschliche Verdauung im Verdauungstrakt entstehen Féakalien. Durch den biologischen
Abbau von organischem Material werden organische Substanzen zu anorganischen Stoffen abgebaut
(Mineralisierung) oder zu Humus umgewandelt (Humifizierung). Im Rohabwasser liegt der Stickstoff v.a. in
organischen Verbindungen (z.B. Harnstoff, Urin/Féakalien) sowie als Ammonium (NH4*) resp. Ammoniak (NHs)
vor. Im Klarschlamm bauen spezielle Bakterien unter Sauerstoffzufuhr Ammonium in mehreren Schritten zu
Nitrit (NO2) resp. Nitrat (NOs) ab. Diesen Vorgang nennt man Nitrifikation. Das Nitrat kann dann wieder von den
Pflanzen aufgenommen werden.

Ammonium-/Ammoniak-Stickstoff (NHs*-N / NH3-N)

Die Ammoniumkonzentration gibt Aufschluss Uiber die Belastung eines Gewéassers durch kommunale Abwasser
und durch Eintrdge aus Abschwemmung und Auswaschung landwirtschaftlich genutzter Flachen. Die Anfor-
derung der GSchV fir Ammonium-/Ammoniak-Stickstoff liegt in Abhangigkeit der Wassertemperatur bei
0.2 mg/l (> 10°C) resp. 0.4 mg/l (< 10°C). Grund dafir ist der mit zunehmender Temperatur héhere Anteil des
fischgiftigen Ammoniaks. In der Regel ist die Ammoniakkonzentration in einem Fliessgewasser
vernachléssigbar klein.

Nitrit-Stickstoff (NO2-N)

Erhéhte Nitritkonzentrationen kdnnen bei der biologischen Umsetzung von Ammonium zu Nitrat entstehen oder
unter anaeroben Bedingungen bei der Denitrifikation von Nitrat zu gasférmigem N20 oder Nz. Nitrit wirkt bereits
bei verhaltnisméassig tiefen Konzentrationen fiir Fische toxisch. Die Toxizitdt von Nitrit sinkt mit steigender
Chlorid-Konzentration. Die GSchV verzichtet auf eine numerische Anforderung flr Nitrit im Gewasser. Das
Modul Chemie des Modul-Stufen-Konzepts benennt demgegeniber die folgenden Richtwerte fiir Nitrit:
0.02 mg/l (< 10 mg Chlorid), 0.05 mg/l (10 — 20 mg/I Chlorid), 0.1 mg/l (> 20 mg/I Chlorid).

Nitrat-Stickstoff (NO3-N)

Stickstoff als essentieller Nahrstoff wird von Pflanzen insbesondere Uber Nitrat-N aufgenommen. Der grosste
Teil des anorganischen Stickstoffs liegt in Gewassern in Form von Nitrat vor. Negative Auswirkungen auf die
Lebensgemeinschaften in Oberflaichengewéssern sind bei Nitratgehalten unter 10 mg N/ nicht bekannt.
Nitratgehalte > 1.5 mg N/I lassen in der Regel auf Abschwemmung und Auswaschung von landwirtschaftlich
genutzten Flachen sowie auf die Einleitung von kommunalen Abwéssern schliessen. Die Anforderung der
GSchV fur Nitrat in Fliessgewassern, welche der Trinkwassernutzung dienen, liegt bei 5.6 mg N/I.

Gesamt-Phosphor (P-gesamt)

Phosphor ist nicht toxisch, die GSchV enthélt daher keine Anforderung. Phosphor ist ein essentieller Nahrstoff
for Pflanzen und somit auch fiir solche, die im Wasser leben. Da er natirlicherweise nur in geringen Mengen
(gelost oder an Partikel gebunden) in die Gewasser gelangt, ist die Zufuhr aus anthropogenen Quellen
(Abwasser, Landwirtschaft) bestimmend fir das Ausmass des aquatischen Pflanzenwachstums. Zu hohe
Phosphatkonzentrationen fiihren im Gewasser zu unerwinschtem Algenwachstum. In allen grdsseren
Klaranlagen wird deshalb der geldste Phosphor chemisch, durch Zugabe von Eisensalzen in die
Bellftungsbecken, ausgefallt. Der unldsliche Phosphor sedimentiert und wird mit dem Klarschlamm aus dem
Abwasser entfernt.
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Der Kléarschlamm wird als Brennmaterial in Zementwerken genutzt. Ab 2026 muss gemass Abfallverordnung
des Bundes Phosphor aus phosphorreichen Abféllen wie Klarschlamm zurlickgewonnen und stofflich verwertet
werden. In der KIGO (Klarschlamm Interessengemeinschaft Ostschweiz) soll die Rickgewinnung bereits ab
2021/22 umgesetzt werden. In erster Prioritdt soll in Bazenheid der Klarschlamm in einer Wirbelschicht-
verbrennung zusammen mit Tiermehl mineralisiert und danach zum Dlnger veredelt werden.

Es gibt in der GSchV nur verbale Anforderungen an stehende Gewasser bzgl. Phosphor resp. Nahrstoffe. Das
Modul Chemie des Modul-Stufen-Konzepts gibt fir Gesamt-Phosphor als Richtwert resp. Zielvorgabe 0.07 mg/l
an. Konzentrationen von 0.04 - 0.07 mg/l werden als schwache, 0.07 - 0.14 mg/l als deutliche und Uber
0.14 mg/l als starke Belastung eingestuft. Im Gegensatz zu den Einleitbedingungen fir Gesamtphosphor sind
seitens GSchV fir Ortho-Phosphat keine Anforderungen definiert. Gemass Modul-Stufen-Konzept wird eine
Konzentration von 0.04 - 0.06 mg/l als massig und tber 0.06 mg/l als unbefriedigend eingestuft. Der momentan
fur die Messung von Ortho-Phosphat angewandte Test hat eine Nachweisgrenze von 0.05 mg/l.

Ortho-Phosphat (Ortho-P)

Geldster Phosphor (Ortho-Phosphat) ist fir die Pflanzen direkt verfigbar und fir deren Wachstum limitierend
(in Seen wegen des Algenwachstums von grosser Bedeutung, Richtwert gemass Modul-Stufen-Konzept
0.04 mg/l Ortho-P). Wenn das Verdiinnungsverhalinis in einem Vorfluter nur 1:10 betragt, kann es vorkommen,
dass die Konzentration von Ortho-Phosphat grdsser wird als die oben genannte Zielvorgabe, obwohl die
betreffende ARA die Anforderungen geméss GSchV einhalt.

Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSBs)

Der biochemische Sauerstoffbedarf ist ein Mass fir den Sauerstoffverbrauch (in mg Oz/1) durch biologische
Abbauvorgange innerhalb einer festgelegten Zeit (bei BSBs = 5 Tage). Sauerstoffzehrende Substanzen sind
v.a. gut abbaubare organische Verbindungen. Im Gewasser ist der Abbau solcher Substanzen stark von der
Morphologie, der Hydrologie und von der Wassertemperatur abhangig. Die Anforderung der GSchV an den
BSBs in Fliessgewassern liegt bei 2 bis 4 mg Oz2/l; bei natlrlicherweise wenig belasteten Gewassern gilt der
untere Wert. Bei sehr kalten Temperaturen kann der Abbau von natirlichen Substanzen vermindert sein.

Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB)

Der chemische Sauerstoffbedarf gibt die Menge an Sauerstoff (in mg O2/I) an, welche benétigt wird, um alle im
Wasser vorhandenen oxidierbaren Stoffe unter bestimmten Bedingungen zu oxidieren. Es handelt sich somit
um einen Summenparameter fir den Sauerstoffverbrauch, mit welchem in erster Naherung die Belastung von
Abwasser durch organische Stoffe (abbaubare und nicht-abbaubare) quantifiziert wird. Dazu gehéren z.B.
Fakalien oder auch Reinigungs- und Waschmittel. Gemass GSchV ist der CSB-Grenzwert bei der Einleitung
von kommunalem Abwasser in Gewasser bei 60 mg O2/I fir Anlagen mit weniger als 10°000 Einwohnerwerten
(EW) respektive bei 45 mg O/l fur Anlagen ab 10000 EW festgelegt (GSchV Anhang 3.1, 2 Allgemeine
Anforderungen, Stand 1. Juni 2018).

Chilorid (CI")

Chlorid ist ein in niedrigen Mengen natirlich vorkommender Bestandteil von Salzen (wie z.B. Kochsalz NaCl).
Geringe Konzentrationen (2 bis 4 mg/l) sind fir Pflanzen und Tiere unschadlich. Verschiedene anthropogene
Quellen, wie zum Beispiel Strassensalzung, Hofdiinger oder Fallungsmittel in Abwasserreinigungsanlagen,
kénnen dazu flhren, dass die Konzentration in den Gewassern stark zunimmt. Steigt die Konzentration auf
Uber 200 mg/l, kann dies fur die Pflanzen toxische Wirkungen haben. In der GSchV ist allerdings keine
Zielvorgabe definiert. Bei der Beurteilung der fischtoxischen Wirkung von Nitrit muss der Chloridwert
mitberucksichtigt werden (Liechti, 2010).
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pH-Wert

Der pH-Wert in einem Gewasser wird durch die Kalk-Kohlensauregleichgewichte und die geochemischen
Verhaltnisse im Einzugsgebiet bestimmt. In kalkreichen Gebieten (z.B. Appenzellerland) ist die Pufferkapazitat
des Wassers hoch, und der pH liegt natlrlicherweise bei ca. 8.3. Mit zunehmender Temperatur nimmt der pH-
Wert wegen der verminderten Loslichkeit von CO2 zu, mit abnehmender Temperatur entsprechend ab. In
Fliessgewassern folgt der pH-Wert einem Jahresgang, was auf die Temperatur und die biologischen Prozesse
zurlickzufthren ist. Als Folge von Abwassereinleitung ergeben sich in kalkreichen Gebieten mit genligend
grosser Wasserharte in der Regel keine nachteiligen pH-Werte.

Temperatur

Die Temperatur ist einer der physikalischen Schllsselparameter, der die chemischen und vor allen die bio-
logischen Prozesse in einem Fliessgewasser mitbestimmt. Die Temperatur eines Fliessgewassers folgt um
einige Wochen verzdgert der Lufttemperatur, wobei der Anstieg meist langsamer erfolgt als die Abkihlung.

Sauerstoff (02)

Die Sauerstoffkonzentration in einem Fliessgewasser wird durch die temperaturabhangige Léslichkeit des
Sauerstoffes, den Gasaustausch Wasser — Atmosphare sowie durch Photosynthese, Respiration und
Mineralisation organischer Stoffe bestimmt. Die Bestimmung von Sauerstoff bei Stichproben ist sehr heikel.
Die Sauerstoffsattigung ist jedoch in Fliessgewassern mit genligend Gefalle und Turbulenzen in der Regel
kein Problemparameter.

Elektrische Leitfahigkeit

Die elektrische Leitfahigkeit ist Indikator fiir den Gehalt an gelésten Salzen. In erster Linie ist es die
Wasserharte (Calcium, Magnesium, Bikarbonat), welche die Leitfahigkeit beeinflusst. Anthropogene
Parameter, welche die Leitfahigkeit beeinflussen, sind z.B. Stickstoffverbindungen, Phosphate, Chloride und
Salze. Die Leitfahigkeit ist ebenfalls von der Temperatur abhangig.
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9  Anhang 2: Modul-Stufen-Konzept

Das Modul-Stufen-Konzept beschreibt Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewéasser und
richtet sich nach den umfassenden Schutzgedanken des Gewasserschutzgesetzes vom 24. Januar 1991. Es
ist aus Teilmethoden, sogenannten Modulen, aufgebaut. Vorgesehen oder bereits ausgearbeitet sind Module
fir die Bereiche Hydrodynamik, Morphologie (Hydrologie und Okomorphologie), Biologie (Ufer- und
Umlandvegetation, hdhere Wasser- und Sumpfpflanzen, Algen, Makrozoobenthos, Fische, Kieselalgen) und
chemische und toxische Effekte (Wasserchemie, Okotoxikologie). Die Auswahl der zur Anwendung
kommenden Teilmethoden richtet sich nach den verschiedenen Zielen, die mit der Gewasseruntersuchung
verfolgt werden.

Die Untersuchungen sind in drei Stufen unterschiedlicher Bearbeitungsintensitat unterteilt:

Stufe F Flachendeckend, d.h. alle Fliessgewésser in einem Gebiet; wenige Schlisselparameter, geringe
Untersuchungstiefe, geringer Aufwand pro Einzeluntersuchung. Gibt Aufschluss Uber allfallig
notwendige weitere Untersuchungen.

Stufe F wird bei der Vorfluteruntersuchung angewendet.

Stufe S Systembezogen, d.h. ganze Fliessgewasser mit ihren Zuflissen; gréssere Anzahl an
Parametern, mittlere Untersuchungstiefe, mittlerer Aufwand pro Einzeluntersuchung.

Stufe A Abschnittsbezogen, d.h. bestimmte Bereiche eines Fliessgewassers; gezielte Untersuchungen zur
Beantwortung von Detailfragen, lokal aufwandige Erhebungen.

Unter folgendem Link kénnen mehr Details und die einzelnen Module eingesehen werden:
https://modul-stufen-konzept.ch/downloads-2/

Gemass Beschreibung im Modul “Chemisch-physikalische Erhebungen, Nahrstoffe, 2010”, wird in allen
Modulen eine Einteilung in finf Kategorien resp. Zustandsklassen vorgenommen: sehr gut / gut / massig /
unbefriedigend / schlecht (geméass folgender Tabelle). Diese werden in Anlehnung an die EU-Wasser-
Rahmenrichtlinie (2000/60/EG) vom 23. Oktober 2000 definiert.

Beurteilung Bedingung/Beschreibung Einhaltung Zielvorgabe
sehr gut Der Schatzwert* (S) ist kleiner S<¥%Z
als die halbe Zielvorgabe (Z)3
— - - - Zielvorgabe eingehalten
gut der Schatzwert (S) ist kleiner als die BI<S<Z
Zielvorgabe (Z)
massig der Schatzwert (S) ist kleiner als die 28S<15+2Z
eineinhalbfache Zielvorgabe (Z)
unbefriedigend der Schatzwert (S) ist kleiner als die 1,5+2=8<2+Z |Zielvorgabe (iberschritten
doppelte Zielvorgabe (Z) (nicht eingehalten)
schlecht der Schatzwert (S) ist gleich wie oder S=z2+2

grosser als die doppelte Zielvorgabe (Z)
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10 Anhang 3: Chemische Parameter
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Glatt
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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2.6.1
251'275

Messstellen Nr.:
Koordinaten

Glatt

Gewasser:

735'425

nach Zufluss Wissenbach :

Messstelle:

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Ammonium-N
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit CI

Nitrit-N
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e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

Nitrat-N
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== Ortho - P: (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e 7ic|vorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)
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e Grenzwert BSB5 (4mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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Einzugsgebiet: Urnasch
Gewasser: Urnésch Ohne Auslaufe Klaranlagen
Ammonium NH4-N (mg/l) Nitrit NO2-N (mg/l)
0.6 01 e
A 2 1 3 — 2 1 Zielvorgabe
Grenzwerte 0.09 abhangigvon
1.90 3.79 142 157 abhangigvon ' Chlorid
0.5 Wasser- 0.14 01
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0.02 mg/INO2-N
>10°C 0.07
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° o
(=]
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Grafikbereich) 0.02 (nichtim
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0 0
= Median
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- = Urné: 2 o 25-75% =, Una ;- Urné 5 —
nach Tossbach vor ARA Furt nach ARA Furt nach Badbbelb.  vor Sitter nachTossbach vorARA Fut nachARA Furt nachBadbbelb.  vorSitter
25-75%
Ortho - Phosphat PO4-P (mg/l) Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB; (mg/l)
03 5
1 2 -_— 1 —
Zielvorgabe Grenzwert
5 45
. 0.50 0.39 Ortho-Phosphat £ 3 BSB,
0.25 94
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o
o © 35 °
02 ° ° ° © Ausreisser ° © Ausreisser
3
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2
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o] ° 15
° o]
1
0.05 T
I I ‘? T [ J ? 0.5 °
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3.8
237'600

Messstellen Nr.:
Koordinaten

Urnasch

Gewasser:

740'000

nach Zufluss Tosbach

Messstelle:

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit CI

Nitrit-N
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e Grenz wert Nitrat (5.6 mg/l)

Nitrat-N
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[ Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Ziclvorgabe Ortho- P (0.04 mg/)
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e Grenzwert BSB5
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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3.5.1
243'380

740'280

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Urnasch
vor ARA Urnédsch

Ammonium-N

Gewasser:
Messstelle:

ocel'st
0z'LL'SL
0coL'stL
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02°€0'StL
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0c'Lo'stL
61°CL'SL
6L°LLSL
61L°0L°GL
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit CI
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e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

Nitrat-N
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mmm= Zielvorgabe Ortho — P (0.04 mg/l)

== Ortho -P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)
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e Grenzwert BSB5 (4 mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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3.5A

Messstellen Nr.

Gewasser

(Achtung grossere Skalen)

Auslauf ARA Furt, Urnasch

Messstelle
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61°0L°GL
61°60°GL
61°80°'G1L
61°L0°GL
61°90°'GL
61°G0°'G1L
61°v0'SL
61°€0'SL
61°20°G1L
61°L0°SL
8L'zl'SlL
8L°LLGL
8L°0L'GL
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8L'v0'SlL
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61°€0'GL
61°20°'GL
61°L0°GL
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8L LLGL
8L°0L'SL
81°60°'GlL
81°80°GlL
81°L0°GlL
81°90°GL
81°G0'S1L
8L'v0'SL
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81°20'SlL
8L°L0'SL
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3.5
243'630

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Urnasch

Gewasser:

740'310

nach ARA Urnasch

Messstelle

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

Nitrit-N
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61°20°SL
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e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

itrat-N
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61°L0°GL
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8L°0L'SL
81°60°'GL
81°80°G1L
81°L0°GL
81°90°G1L
81°G0'SL
8L'v0'SlL
81°€0'SL
81°20°SlL
8L°L0'SL
L1°2L'S1
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L1°0L'SL
L1'60°S1
£1°80°G1
L1°20°SL
L1°90°G1
L1°S0°SL
LL'v0'SL
L1’€0°SL
L1°20°S1L
L1L°LO'SL

== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho-P
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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3.3

247100

740'500

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss )

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Urnasch
nach Zufluss Badtobelbach

Ammonium-N
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/I

Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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3.1
251'560

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Urnasch

Gewasser:

742'500

vor Miindung Sitter

Messstelle:

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhéngigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/l

Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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Einzugsgebiet: Urnéasch
Gewasser: Badtobelbach, Sonderbach und Stosselbach ) B
Ohne Ausléufe Klaranlagen
Ammonium NH4-N (mg/l) Nitrit NO2-N (mg/I)
0.6 T 1 0.1
° = 2 5 1 =
Grenzwerte 0.09 Zielvorgabe
1.12 abhangigvon ) [ IR = abhangigvon
0.5 Wasser- 0.15 0.38 0.11 Chlorid
° temperatur 0.08 °
<10mg/ICl
>10°C 0.07 ° 0.02 mg/INO2-N
04 0.2mg/IN
o 10-20mg/ICl
) o <10°C : 0.05mg/INO2-N
° 0.4mg/IN
03 0.05 3 >20mg/ICl
° o 0.1mg/INO2-N
© Ausreisser 0.04
(o}
0.2 ) Anzahl extreme 0.03 © Ausreisser
Ausreisser :
L o o L (nichtim T Anzahl extreme
L g Grafikbereich) 0.02 Ausreisser
0.1 (nichtim
° Maximalwert 0.01 Grafikbereich)
é é Maximalwert
0 0
Mst3.32 Mst33.1 Mst3.22 Mst32.1 Mst2.8 —— Median Mst3.32 Mst33.1 Mst3.22 Mst32.1 Mst2.8 e
Sonderbach  Stsselbach . —— Median
vor ARA nachARA vor ARA nachARA  nach ARA 25-75% vor ARA nachARA vor ARA nachARA  nach ARA 2575%
Ortho - Phosphat PO4-P (mg/1) Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB; (mg/l)
0.3 - 5
1 6 1 ] _— _
Zielvorgabe 45 Grenzwert
0.41 0.7 0.30 14 Ortho-Phosphat : BS8B,
0.25
0.3 a
<0.04mg/IP 4mg/l O,
(]
. 35
02 o © Ausreisser © Ausreisser
° 3 e °
Anzahl extreme ° Anzahl extreme
© Ausreisser L4 Ausreisser
0.15 (nichtim 25 (nichtim
Grafikbereich) Grafikbereich)
2
i o Maximalwert 8 Maximalwert
Median w9
1
0.05
l 05 °
o
) = Median 0 = Median
Mst3.32 Mst33.1 Wst3.22 Mst32.1 Mst2.8 25-75% Mst3.32 Mst33.1 Mst3.22 Mst32.1 Wst2.8 25-75%
Sonderbach  Swsselbach B
vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA nach ARA vor ARA nachARA vor ARA nach ARA nach ARA
Chloride Cl (mg/1)
300 S | 2.1 Umnssch v. Mandung Sitter
1 = X! |
Richtwert
961 Chloride
250
Icl
100me/IC 3.2.1 Badtobelb.
n. ARA
Waldstatt
200 © Ausreisser
o ARA
° Anzahl extreme Waldstatt 3.3 Urndsch n.
150 ° Ausreisser Badtobelbach
@ (nichtim 2.2.2Sonderb
) Grafikbereich) vor ARA
° Hundwil
Maximalwert
100 > °
o . I
g °
50 ° °
0 = Median
Mst3.32 Mst33.1 Mst3.22 Mst32.1 Wst2.8 D 25-75% ."
vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA nach ARA O I38 Urndsch n. Zufl. Tosbach I




3.3.2
247'230

740'075

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

Temperatur
Grenzwert NH4-N in Abhéngigkeit Temp

Badtobelbach
vor ARA Waldstatt

Ammonium-N
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Messstelle:
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= Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l

Keine Zielvorgabe in der GSchv
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3.3.1A

2mg/l, Temp.<12°C; keine Bedingung

(Achtung grossere Skalen)

Messstellen Nr.:

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Temperatur
= Einleitbedingung: Temp. >12°C; NH4-N

Auslauf ARA Aueli, Waldstatt

Ammonium-N

Gewasser:
Messstelle:
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l

Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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3.3.1
247100

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Badtobelbach

Gewasser:

740'400

nach ARA Waldstatt

Messstelle:

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Ammonium-N
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

Nitrit-N
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= Ortho — P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss

= Zielv orgabe Ortho — P (0.04 mg/l)
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mgl/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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3.2.2

247'880

742'350

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

m NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Sonderbach
vor ARA Hundwil

Ammonium-N

Gewasser:
Messstelle
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchv
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3.2.1A

Messstellen Nr.:

Gewasser:

(Achtung grossere Skalen)

Auslauf ARA Schmitte, Hundwil

Messstelle:

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l)

- Temperatur

2mg/l, Temp <12 °C; keine Bedingung

= Einleitbedingung: Temp. >12 °C; NH4-N

Ammonium-N

16w

02°'60°SL
02'80'S1L
0C°L0°S1L
02°90°S1L
02°'60°S1L
0¢'v0'SL
0ce0’st
02°20'SlL

6L°0L°SL
61°60°GL
61°80°G1
61°L0°S1L
61°90°G1
61°G0'SlL
61L°¥0°Gl
61°€0'S1
61°20°SL
6L°10°GL

81'60°S1L
81°80°G1
81°L0°S1
81°90°G1L
81°60°S1L
8L¥0°GlL
81°€0'GlL
81c0'SL

L160°S1L
L1°80°S1L
L1°L0°S)
L1°90°S1
L1°S0°S1L
LL'v0'SL
L1°e0’S1L
L1°20°S1L
L1°10°SL

{

0zzLst

[ 0z'LL'GL

—

| |.'_‘.'_'.|_|.

0col'stL
0C'60°'SL
02°80°S1L
0C°L0°SL
02'90°S1L
02°60'S1L
0C'v0'SL
0C'€0'stL
02°20°SL

0C'LoSL

61°60°GL
61°80°GL
61°L0°GL
61°90°G1L
61°G0'SL
61°70'GL

61°€0°SL
61°20'SL

61°L0°GL

8L°0L'GL
81°60°'G1L
81°80°'G1L
81°L0°GL
81°90°'G1L
81°G0'SL

o1l ——— [Hﬂn,ﬂ,ﬁ,ﬁ, L=milMas

8L'¥0'SlL
81°€0'SlL

N
e
O

81°20'SlL

81°L0'GL

L1°2L'SL
LLLLSL

L1°0V'SL

L1°60°SL
L1°80°G1L
L1°L0°SL

£1°90°G1L

L1°G0°SL
LL'¥0'SL

L1°€0'SL

1’ Oallaom :ﬂ—l

L1°20°SL

Nitrit-N
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16w

Nitrat-N

0celst
0C'LL'SL
0z°0L'SL
0C'60°SL
02'80°S1L
02°L0°SL
0290°S1
02°'s0°SL
0Z'¥0°SL
0ce0’st
0ceost
0Z°1L0°SL
6L°CL'SL
6L°LLSL
6L°0L°GL
61°60°G1L
61°80°G1
61°L0°G1
61°90°G1
61°60°G1L
61L°¥0°SL
61°€0°Gl
61°20°S1L
611061
8L¢CL'SlL
8LLL'GL
8L°0L'SL
81°60°G1L
81'80°G1
81°L0°S1
81°90°G1
81°G0'Gl
8L¥0'SL
8L°€0'Sl
81°20°G1L
810G
L1°2Lsl

L1°60°S1
L1°80°G1
LL°L0S)
L1°90°S1L
L1°60°S1
LL'y0'SL
L1°e0’slL
L1°20°S1
L1°10°SL

Ortho-P

0zzLst
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0C°L0°SL
02°90°G1L
02°50°S1L
0C'v0'SL
02°€0'SlL
0c'20'StL
0c'Lo'stL
6L°¢l'SlL
6L°LLGL
61°0L°GL
61°60'GL
61°80°'G1L
61°L0°GL
61°90°G1L
61°G0'SL
61°v0'SL
61°€0'SL
61°20°'SL
61°L0°GL
8L'cl'SlL
8L°LLGL
8L°0L'GL
81°60'GlL
81°80°GlL
81°L0°G1L
81°90°G1L
81°G0'SL
8L'v0'SlL
81°€0'SL
81°20°'GlL
8L°L0'SL
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LLTLL'SL
L1°0L'SL
£1°60°G1
L1°80°G1
L1°L0°SL
L1°90°G1
L1°60°SL
LL'v0'SL
L1L'€0'SL
£1°20°S1L
L1°L0'SL

20 mg/l

e Grenzwert BSB5

BSB5
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6L°10°GL
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81'60°S1
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81°90°G1L
81°G0'Sl
8L¥0'SlL
81°€0'GlL
812061
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L1°60°S1L
L1°80°S1
LL°L0S)
L1°90°S1L
L1°S0°S1L
LL'y0'SL
L1°e0’SlL
L1°20°S1L
L1°10°SL




Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mgl/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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6L°¥0°GL
61°€0°S1
6120°SL
6L°10°G1L
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8L°10°S1L
L1°2Lsl
LL'LLSL
LL0L'SL
L1°60°S1
L1°80°S1
LL°L0S)
L1°90°S1
L1°S0°S1L
LL'¥0'SL
L1e0’SlL
Ll20sL
L1L°10°SL




3.21
248'000

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Sonderbach

Gewasser:

742'340

nach ARA Hundwil

Messstelle

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhéngigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N

0zzLst
0z’ LL'SL
0coL'stL
0C'60°SL
02'80°SL
0C°L0°SL
02'90°S1L
02°60°S1L
0Cc'v0'SL
0C’e0'stL
022051
0c'Lo'stL
6L°¢l'SlL
6L°LLGL
61L°0L°GL
61°60°GL
61°80°'G1L
61°L0°G1L
61°90°G1L
61°G0'SL
61°v0'SL
61°€0'S1L
61°20°S1L
61°L0°GL
8L'zl'slL
8L LLGL
8L°0L'SL
81°60°'GL
81°80°GlL
81°L0°G1L
81°90°G1L
81°G0'SL
8L'v0'SlL
81°€0'SL
81°20'SlL
8L°L0'SL
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LLLL'SL
L1°0L'SL
L1'60°G1
£1°80°GL
L1°L0°SL
L1°90°G1L
L1°G0°SL
LL'v0'SL
L1L'€0'SL
£1°20°S1L
L17L0°SL

aNO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abh&ngigkeit Cl

Nitrit-N
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N EIRIN
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61°80°G1
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61°90°G1L
61°60°S1L
61L°v0°SL
61°€0°SL
61°20°SL
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L1°L0°SL
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L1°60°S1L
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L1°20°S1
L1°10°SL

5.6 mg/l)

(

e Grenzwert Nitrat

Nitrat-N
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61°20°'GL
61°L0°GL
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8L°0L'SL
81'60°'GlL
81°80°GlL
81°L0°GL
81°90°G1L
81°G0'SL
8L'v0'SlL
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81°20'SlL
8L°L0'SL
L1°2L'SL
LLTLL'SL
L1L°0L'SL
L1'60°G1
L1°80°G1
L1°20°SL
£1°90°G1
L1°G0°SL
LL'v0'SL
L1'€0'SL
£1°20°S1L
L17L0°SL

= Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Ziclvorgabe Ortho - P (0.04 mg/l)

Ortho-P
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L1e0’slL
L1°20°S1L
L1°10°SL

e Grenzwert BSB5 (4 mg/l)

BSB5

16w

0zzhst
0z'LLSL
0col'stL
0C'60°'SL
0C'80°'S1L
02°L0°SL
02°90°S1L
02'S0'S1L
0Cc'v0'SL
0C'e0’stL
02°20'SL
0z°L0SL
6L°CL'SL
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61°90°G1L
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81°80°'GlL
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L1°80°G1
L1°L0°SL
£1°90°S1L
L1°G0°SL
LL'¥0'SL
L1°€0'SL
£1°20°S1L
L1°10°SL




Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/I
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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2.8A

(Achtung grossere Skalen)

2 mgl/l, Temp <12 °C; keine Bedingung

Messstellen Nr.:

Auslauf ARA Saum, Herisau (aufgelést in August 18)

Gewasser:
Messstelle:

Il NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Temperatur
== Einleitbedingung; Temp. >12 °C; NH4-H

Ammonium-N
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/I
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori

400
350
300
250

ﬂ
c
m
-
ﬁ
ﬂ

1/Bw

81°80°G1

81°L0°S1

890Gl

81°60°S1L

8Lv0'SL

81°€0'SlL

8120°S1L

8L°L0°G1L

Liglst

LIS

LL0L'SL

L1°60°S1

L1°80°G1

LLL0S)

L190°S1L

L1°S0°S1L

LL'¥0'SL

L1°€0’S1L

L1°20°S1L

LL'10'S1L




2.8

247100

Messstellen Nr.:

Stosselbach
nach ARA Saum (aufgelést in August 2018) Koordinaten:

Gewasser:

740'500

Messstelle

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)
= Temperatur

Ammonium-N

81'80°G1L

81°L0°S1L

8190°S1

81'60'S1L

8L'¥0'SL

8L'€0’SlL

81c0'SL
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L1'60°S1L
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L1°L0°SL

L1°90°G1

L1°60°S1

LL'¥0'SL

LL°€0'S1

L1°20°S1

L1°10°SL

O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

Nitrit-N
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L1°90°G1

L1°S0°SL

LL'v0'SL

L1'€0'SL

£1°20°S1L

L1L7L0°SL

5.6 mg/)

(

e Grenzwert Nitrat

trat-N
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LL'10'S1L

== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho-P
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4 mg/l)

(

e Grenzwert BSB5

BSB5
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Chlorid

Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/I
Keine Zielvorgabe in der GSchv
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Einzugsgebiet: Sitter
Gewasser: Sitter und Klésterlibach Ohne Ausléufe Klgranlagen
Ammonium NH4-N (mg/l) Nitrit NO2-N (mg/I)
a8 2 1 11 1 — A 1 27 Zielvorgabe
o 0.1 ¢ 0.18 abhangigvon
o ° Grer}rzw‘erte 0.09 02 = = Chlorid
0.93 0.63 1 0.64 abhangigvon 0.17 o
0.5 o Wasser- 008 <10mg/ICl
temperatur 0.02 mg/INO2-N
o ° >10°C | 207 ® 10-20mg/ICl
0.2mg/IN 0.05 mg/I NO2-N
0.06 o
— .
= <10°C >20mg/ICl
03 - o 0.4mg/IN 0.05 0.1 mg/INO2-N
— " 0.04 °
© Ausreisser © Ausreisser
0.2
Anzahl extreme 0.03 Anzahl extreme
Ausreisser =f= == Ausreisser
(nichtim 0.02 ° (nichtim
0.1 ° Grafikbereich) Grafikbereich)
o e 0.01 é
Viax wert Maximalwert
Mst43  Mst421  Mst42 Mst4.1 o Mst43  Mst421 Mst4.2 Mst4.1 S
Siter  Klosterlibach Klosterlibach  Sitter = Sitter  Klosterlibach  Kiosterlibach ~ Sitter — Madian
vor Rotbach vor ARA nachARA  vorUmasch 2B 703 vorRotbach  vor ARA nachARA  vor Umasch
25-75%
Ortho - Phosphat PO4-P (mg/l) Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB; (mg/l)
03 7 3 3 — 2 27 =
= " & Zielvorgabe 35 Grenzwert
0.50 0.45 0.82 Ortho-Phosphat 45 8SB,
0.25 55
<0.04mg/IP 4 o amg/l0,
o 35
02 o » © Ausreisser © Ausreisser
° 3 8
Anzahl extreme Anzahl extreme
0.15 g Ausreisser 25 — Ausreisser
- (nichtim ) (nichtim
Grafikbereich) Grafikbereich)
0 2
01 8 Maximalwert Maximalwert
15
Median
1
0.05 l l
= 1 B
0 J‘ — = Median 0 = Median
Mst4.3 Mst4.2.1 Mst4.2 Mst4.1 2078% Mst4.3 Mst4.2.1 Mst4.2 Mst4.1 2B 70%
Sitter Klosterlibach Kldsterlibach Sitter Sitter Klosterlibach  Kldsterlibach Sitter
vor Rotbach vor ARA nach ARA vor Urnasch vor Rotbach vor ARA nachARA  vor Umnasch
Chloride Cl (mg/l)
-
— Urndsch
Richtwert
Chloride
= e ARA
S5
100mg/lcs \&
42K
200 :
© Ausreisser n- ARA Teufen £.2.1 Kissterlibach
vor ARA Teufen
Anzahl extreme 4.7 Rotbach
150 Ausreisser vor Sitter
<= (nichtim
° Grafikbereich) ®
Rotbach
100 Maximalwert
4.9 Rotbach
nach ARA
50 ° = Bihler Gais
0
8 ARA 4.9.1 Rotbach vor
é Bihler ARA Buhler/ Gsi
v a = = Median Gais unlen Gt
Mst4.3 Mst4.2.1 Mst4.2 Mst4.1 25-75%
Sitter Klosterlibach Kldsterlibach Sitter
vor Rotbach vor ARA nach ARA vor Urnasch




4.3
251'710

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Sitter

Gewasser:

742'460

vor Einmiindung Rotbach

Messstelle

24.0
20.0
16.0
12.0,

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Ammonium-N

oczl ol
0z'LL've
ocolel
0260’0
02'80°€l
0c°L0'ce
029020
0C's0LL
0Z'v0've
0z°€o'6l
02°20's0
0z’ LovL
61°2L'60
6L°LLSL
6L°0L°0L
61°60°'81L
61°80°€L
61°L0°GL
619071
61°G0°91L
61L°v0°LL
6L°€0clL
61°20°LL
6171081
gLzlel
8LLL'le
8L°0L9L
81°60°LL
81°80'vC
81°.0ClL
81°90°02
81°G0°SL
8L'v0'9L
81°€0'9L
81°20'¢e
8L°L0LL
Lrerel
LILLEL
L1°0L°0C
L1'60°Le
178091
L1°20'v0
L1°90°¢ctL
L1°60°CL
L1°70°90
L1°€0°€0
L1°20'v1L
171091

BNO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhéngigkeit C

Nitrit-N

=1

=

ocelol
0z'LL've
ocolel
02600
0c'80°€l
02°L0'2e
029020
02°G0LL
0Cc'v0've
0z'€06l
02'¢0's0
0z'LovL
61°C1'60
6L°LLGL
6L°0L°0L
616081
61°80°€L
61°L0°GL
619071
61°G0'9L
6L°v0°LL
6L°€0ClL
61L°20'LL
6171081
8LCLel
8LLL'le
810191
81°60°LL
81°80'v¢
8L°.0¢ClL
81°90°02
81°G0'S1L
8L°¥0'9L
81°€091L
81°¢0'¢e
8L°10LL
Lrerel
LLLLEL
L1°01°02
L1'60'le
£1°80°91L
L1°L0'v0
L1°90°¢CL
L1°g0cl
L1°'%0'90
L1°€0°€0
L1°20'vL
171091

5.6 mg/l)

(

e Grenzwert Nitrat

Nitrat-N

ocelol
0z'LL've
ocolel
02600
0z'80°€l
0c'L0'ce
029020
0C's0'LL
02’0’2
0z'e06l
02'20's0
0z'LovlL
61°CL'60
6L°LLGL
6L°0L°0L
61°60'8L
61°80°€lL
61°L0°GL
619071
61°G0°91L
61L°v0°LL
6L°€0clL
61L°20°LL
6171081
8Lchel
8LLL'le
810191
81°60°LL
81'80'vC
81°L0ClL
81°90°02
81°G0'SL
8L'¥0'91L
81°€0'9L
81°¢0'¢e
8L°10LL
Lrerel
LLLLEL
£1°01°0C
L1'60'Le
£1°80°91L
L1°L0'¥0
L1°90°¢clL
L1°60°CL
L1°'%0'90
L1°€0°€0
L1°20°vL
171091

== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zjclvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho-P

HEOO=o 1T s T Hann s TN =5

il

IR AIE I

0.3
0.2 1

0.1 1

/6w

0.0

ocelol
ocLLve
ocolzcl
02600
0c'80°cl
0c°L02e
02'90°20
0260t
0c'v0've
0ceo6l
02'¢0°S0
ozLovl
61°CL'60
6L°LLGL
6L°0L°0L
616081
6180°¢L
61°L0°GL
6190V
61°G6091
6Lv0°LL
6lL°€0Cl
6120t
6171081
8lLzlel
8lll'le
8L0L 9l
81'60°LL
81'80'tC
8l°.07cl
81°90°02
81°60'S1L
8L¥0'9l
8lL€09l
8lc0ze
8L10°LL
Lrerel
Libiel
LL0L'0c
Ll'e0’le
£1°80'91
LL'L0'v0
L1907ClL
Ll'socl
L1'¥0°90
L1€0°€0
L1°20vl
LLLo9l

e Grenzwert BSB5 (4 mg/l)

a1 it

BSB5

/6w

ocelol
0z'LL've
ocolel
02600
0z'80°€l
0c'L0'Ce
029020
0C's0'LL
02'v0've
0z'e0’6l
02'¢0's0
0z'LovlL
61°C1'60
6L°LLGL
6L°0L°0L
616081
61°80°€lL
61°L0°GL
619071
61°G0°91L
61L°v0°LL
6L°€0clL
61L°20°LL
6171081
gLchel
8LLL'le
810191
81°60°LL
81'80'vC
81°L0ClL
81°90°02
81°G0'SL
8L°¥0'9L
81°€0'91L
81°¢0'¢e
8L°10LL
Lrerel
LLLLEL
£1°01°0C
L1'60'Le
£1°80°91L
L1°L0'¥0
L1°90°clL
L1°60°CL
L1°'%0'90
L1°€0°€0
L1°20'vL
171091




Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchv

Chilori

50
0

ocel ol
0z’ LL've
ozoLzel
02'60'v0
0c'80°€lL
02°L0'2e
029020
0C's0'LL
02'v0've
0z°€o'6l
02°20's0
oc’ Loyl
61°CL'60
6L°LLGL
6L°0L°0L
61°60'81
61°80°€L
61°L0°GlL
61°90'v1L
61°G0°9L
61L°v0°LL
61L°€0clL
61°20'LL
6171081
8Lzlel
8Lll'le
810191
81°60°LL
81°80'vC
8L°.0¢clL
81°90°02
81°G0'SL
8L'v0'9L
81°€0'9L
81°20'¢e
8L°L0LL
yANANA
LILLEL
L1°0L°02
L1'60°'Le
178091
L1°20'¥0
£1°90°¢CL
L1's0°cl
L1°70'90
L1°€0'€0
L1°20'vL
171091




4.2.1
251'710

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Klosterlibach

Gewasser:

742'460

vor ARA Teufen

Messstelle

N in Abhéngigkeit Temp

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Grenzwert NH4
= Temperatur

ium-N

Ammon

0C'LL'SL
0coL'SL
02°'60°S1L
02°'80°G1
0C°L0°S1L
0290°S1L
02°'60°S1L
0C'v0'SL
0ce0’st
02°20'slL
0c'L0'SL
6LCl'SL
6L°LLGL
6L°0L°GL
61°60°S1
61°80°G1
61°L0°G1
61°90°S1
61°60°S1L
61°¥0°GL
61°€0'SL
61°20°SL
6L°10°G1L
8L¢CL'SlL
8LLL'SL
8L°0L'GlL
81°60°G1L
81'80°S1
81°L0°S1L
81°90°G1
81°60°S1L
8L'¥0'SL
81°€0'GlL
81°20°GlL
810Gl
L12Lsl
LLLLSL
LL0L'SL
L160°S1L
L1°80°G1
LL°L0S)
L1°90°S1L
L1°60°S1
LL'¥0°SL
LLe0’sL
L1°20°S1L
L1°10°SL

= Zielvorgabe NO2-N in Abhéngigkeit Cl

ONO2-N (wenn Keiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

Nitrit-N

Ol 1o

ﬁ

=]

o B 0 o W |

el e e e e e el =i i |

[ N N W W |

0z'LLSL
0z'0L'StL
02'60°'SL
02°80°'S1L
02°L0°SL
02°90°S1L
02°60'S1L
0Z'¥0'SL
0c'e0'stL
0c'eostL
0c'LoStL
6L°CL'SlL
6L°LLGL
61°0L'G1L
61°60°GL
61°80°G1L
61°L0°G1L
61°90°G1L
61°G0°'SL
61°v0'SL
61°€0°S1L
61°20'SL
61°L0°GL
8L°CL'SlL
8L°LLGL
8L°0L'GL
81'60'G1L
81°80'GlL
81°L0°SL
81°90°'G1L
81°G0'SL
8L'¥0'SlL
81°€0'SlL
81°20'SlL
8L°L0'GL
L1°2L'SL
LLLLSL
L1°0L'SL
L1'60°S1
L1°80°G1
L1°L0°SL
L1°90°G1L
L1°G0°SL
LL'¥0'SL
L1'€0'SL
L1°20°S1L
L1L°L0'SL

5.6 mgll)

(

Grenzwert Nitrat

Nitrat-N

0C'LL'SL
0coL'sL
02'60°SL
02°'80°S1
0C°L0°S1
0290°S1L
02°'60°S1L
0Z'¥0'SlL
0c°e0’sl
02°20'sL
02°10°S1L
6lLCl'SL
6L°LLSL
6L°0L°GL
61°60°S1
61°80°S1
61°L0°G1
61°90°G1L
61°60°S1L
61L°¥0°GL
61°€0°Gl
61°20°SL
61°10°GL
8L¢CL'SlL
8LLL'SL
8L°0L'SL
81'60°G1L
81'80°G1L
81°L0°S1L
81°90°G1
81°G0'SlL
8L'¥0'SL
8L°€0'GlL
8120°SlL
810Gl
LLglst
LLLLSL
LL0L'SL
L1'60°S1L
L1°80°G1
L1°L0°S)
L1°90°S1L
L1°60°S1
LL'¥0'SL
L1e0’slL
L120sL
L1°10°SL

== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

Zielvorgabe Ortho - P (0.04 mg/l)

Ortho-P

minl=l
L 5

N lIN=r=r=T=11

[ 11—

ﬂ.ﬂﬂﬂnnHﬁn

[oooom

0.3

0.2

16w

0.1

0.0

0z'LLSL
0z'0L'stL
0C'60°'SL
0C'80°'S1L
0C°L0°SL
02'90°S1L
02°60'SL
0Z'v0'SL
02°€0'StL
02°20°SL
0z°L0'SL
6L°CL'SlL
6L°LLGL
61L°0L'GL
61°60'GL
61°80°G1L
61°L0°GL
61°90°G1L
61°G0'SL
61°70'SL
61°€0°S1L
61°20'SL
61°10°GL
81°CL'SlL
8L°LLGL
8L°0L'GL
81'60'G1L
81'80°'G1L
81°L0°G1L
81°90°'G1L
81°G0'SL
8L'¥0'SlL
81°€0'SL
81°20'SlL
8L°L0'GL
A4
LLLL'SL
L1°0L'SL
L1'60°S1
£1°80°SL
L1°L0°SL
£1°90°G1L
L1°60°SL
LL'¥0'SL
L1'€0'SL
L1°20°S1L
L1L°L0'SL

mg/l)

@

=== Grenzwert BSB5

BSB5

0C'LL'SL
0col'sL
0C'60°SL
02°80°Sl
02°L0°SL
02'90°S1L
02's0°SL
0Z'¥0°SL
0z°€0’slL
0c'e0'st
0c’Lo'SL
6L°CL'SL
6L°LLGL
6L°0L°S1L
61°60°S1
61°80°G1
61°L0°G1
61°90°S1L
61°G0°S1L
61L°¥0°GL
61°€0°SlL
61°20°SL
6L°10°G1L
8L°¢L'SlL
8L LL'GL
8L0L'SL
81'60°S1L
81'80°Gl
81°L0°G1
8190°S1L
81°60'S1L
8L¥0'SlL
8L€0'SlL
81c0'SL
8L°10°G1L
L1°2Lsl
LLLLSL
LL°0L'SL
L1°60°S1
L1°80°G1
LV°L0°S)
L1°90°S1L
L1°60°S1
LL'¥0'SL
LL€0'S1L
Ll20'sL
L1°10°SL




HHHHHHHHHHHHHHHHHHHH

Keine Zielvorgabe in der GSchV

Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l

OnmEnnn ool HHHHHHHHHHH}

Chilori

300
250
200
150
100
50
0

S
£

0z’ LL'SL
0zoL'SL
02'60°G1L
02'80°S1L
0C°L0°SL
02'90°S1L
02°S0°S1L
02'v0'SL
02°€0'SlL
02°20°SL
0c'Lo'stL
6L°¢l'SlL
6L°LLSL
61°0L°GL
61°60°'GL
61°80°'GL
61°L0°GL
61°90°G1L
61°G0°G1L
61°v0'SL
61°€0'SlL
61°20°'GL
61°L0°GL
8L°CL'SlL
8L LL'GL
8L°0L'GL
81°60°'GlL
81°80°GlL
81°L0°GlL
81°90°G1L
81°G0'SL
8L v0'SlL
81°€0'GlL
81°20°GlL
8L°L0'SL
yARANC12
LLLL'SL
L1L°0L'SL
L1'60°G1
£1°80°GL
L1°20°GL
L1°90°G1
L1°S0°S1
LL'v0'SL
L1'€0'SL
£1°20°G1L
L1°L0°SL




4.2A

Messstellen Nr.:

Auslauf ARA Miihltobel, Teufen (Achtung grossere Skalen)

Gewasser:

Messstelle:

Ammonium-N

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

Nitrit-N

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

N

Nitrat-|

1/Bw

0c'LL'SL
0coL'stL
02'60°S1L
02°80°G1L
0C°L0°SL
02°90°S1L
02°50°S1L
0C'v0'SL
02°€0'SlL
022051
0c'Lo'SL
6L°¢l'SlL
6L°LLGL
61°0L°GL
61°60°GL
61°80°'G1L
61°L0°G1L
61°90°'G1L
61°G0'SL
61°v0'SL
61°€0'SL
61°20°GL
61°L0°GL
8L'zl'slL
8L LLGL
8L°0L'GL
81°60°'GL
81°80°GlL
81°L0°GL
81°90°G1L
81°G0°'S1L
8L'v0'SlL
81°€0'SlL
81°20°'SlL
8L°L0'GL
L1°2L'SL
LLLLSL
L1L°0L'SL
L1°60°G1
L1°80°G1
L1°20°SL
£1°90°G1
L1°S0°SL
LL'v0'SL
L1’€0°SL
L1°20°S1L
L1°LO'SL

Ortho-P

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

Grenzwert BSB5 =15 mg/|

BSB5

15.0
125
10.0

0c'LL'SL
0coL'sL
02°'60°S1L
02°'80°S1L
0C°L0°S1L
02°90°S1L
02°'60°S1L
0C'¥0'SL
02°e0’SlL
02°20'SL

61°60'GL
61°80°SL
61°L0°GL
61°90°G)L
61°G0°SL
[
61°€0'SL
61°20°SL
6L°10°SL
8L¢Cl'sl
8L LL'SL
8L0L'SL
81°60°GL
81°80°GL
81°,0°SL
81°90°G1L
81°60'GL
81L°¥0°SL
81°€0'SlL
81°20'SlL
81°10°SL
L1°2LSL
LLLLSL
L1°0LSL
L1°60°SL
11°80°GL
L1°20°SL
L1°90°SL
L1°S0°SL
L1L¥0°SL
[
11°20°SL
L1°10°GL

7.5
5.0

& =
SRS




| =pim| ]

Keine Zielvorgabe in der GSchv

Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/I

(ol o e

Chilori

400
350
300
250
200

0

0

0
150
100

5

0celst
0c'LLSL
0c0L'SL
02'60°SL
02'80°S1L
0C°L0°S1
02°90°S1
02°'60°S1L
0C'¥0'SL
0ce0’st
0ceost
0C°L0'S1L
6LCL'SL
6L°LLGL
6L°0L°SL
61601
61°80°G1
61°L0°S1
61°90°G1
61°60°S1L
61L°v0°SL
61°€0°GL
61°20°G1L
6L°10°G1
8lclsl
8LLL'SL
8L0L'SlL
8160°G1L
8180°G1L
81°L0°S1
81°90°G1
81°G0'S1L
8L°¥0'SlL
8L°€0’SlL
8L20'SL
8L°L0°G1L
L1°2Lsl
LLLLSL
LL0L'SL
L1'60°S1L
L1°80°S1
L1°L0S)
L190°S1L
L1605
LL'v0'SL
L1°€0’S1L
L1°20°S1L
LL'10'S1L




4.2
251'710

Messstellen Nr.:
Koordinaten

Klosterlibach
nach ARA

Gewasser:

742'460

Messstelle:

N in Abhangigkeit Temp

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-
= Temperatur

ium-N

Ammon

0cllsL
0col'sL
0c60°'SL
0280°S1
02 .L0°SL
029051
02S0'SL
0cv0'SL
0ceo’st
0z2o'st
0Zl0's1L
6L2LSlL
6LLLSL
6L0LSL
61'60°SL
61'80°G1L
6120°G1L
6190°G1L
61'G0°SL
6Lv0°SL
6L€0'SL
6120'SL
611061
8LZLsl
8LLLGL
8LoL'stL
81'60°S1L
81'80°'S1L
81'L0°S1
81'90°'S1
81'G0°'S1
8Lv0'SL
8L'€0’SL
8l'e0'stL
8L'L0'SL
L1eLst
LVLLSL
LVoL'SL
LI'60°'S1L
L1'80°S1L
LV20°SL
L190°S1L
LVG0SL
LIV0'SL
LVEO'SL
PAXAR13
LV'L0'SL

= Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

ONO2-N (wenn Keiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

Nitrit-N

NN S |

===

0.06

0.05
£0.04 1

0.03 1

0c'LL'SL
0c0L'SL
0C'60°SL
02'80°S1L
02°L0°SL
02°90°S1
02°'60°S1L
0C'¥0'SL
02°e0’SlL
0ceosL
0C'L0'SL
6LCL'SL
6L°LLSL
6L°0L°SL
61°60°G1L
61°80°G1
61°L0°G1
61°90°G1L
61°60°S1L
61¥0°SL
61°€0'SL
61°20°SL
6171061
8L¢CL'SlL
8L LL'GL
8L°0L'SlL
81'60°G1L
81°80°Gl
81°L0°S1L
81°90°G1L
810Gl
8L'¥0'SlL
81°€0'SlL
81°20°SlL
8L°10°GlL
L1°2Lsl
LLLLSL
LL0L'SL
L160°S1L
L1°80°S1L
LL°L0S)
L1°90°S1L
L1°60°S1
LL'¥0°SL
L1°€0'S1
L1°20°S1L
LL'10'S1L

Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

N

trat-

N

0z’ LL'SL
0coL'stL
02'60'GL
02'80°G1L
0C°L0°SL
02°90°S1L
02°S0°S1L
0C'v0'SlL
0C’e0'stL
02°20°S1L
0Z°L0'SL
6L°¢L'SlL
6L°LLGL
61°0L°GL
61°60'GL
61°80°'GlL
61°L0°GlL
61°90°'GL
61°G0°'G1L
61°v0'SL
61°€0'SL
61°20°'GlL
61°L0°GL
8L'zl'SlL
8L LLGL
8L°0L'GL
81°60'GlL
81°80°GlL
81°L0°GL
81°90°G1L
81°G0'S1L
8L'v0'SlL
81°€0'SlL
81°20'GlL
8L°L0'SL
yANAR:]
LLLL'SL
L1°0L'SL
£1'60°G1
£1°80°G1
L1°20°SL
L1°90°G1L
£1°G0°SL
L1L'v0'SL
L1'€0'SL
£1°20°S1L
L1°LO'SL

=——3 Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss) === Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l

Ortho-P

)GE0

JAS)

0.3

0.2

116w

0.0

0c'LL'SL
0c0L'SL
0C'60°SL
02'80°S1L
02°L0°SL
02°90°S1L
02°'60°SL
02'¥0'SL
02°e0’SL
0ceosL
0C'L0'SL
6LCL'SL
6L°LLSL
61L°0L°SL
61°60°G1L
61°80°G1L
61°L0°SL
61°90°G1L
61°60°S1L
61L°¥0°SL
61°€0'S1
612051
61°10°G1L
8LCL'SlL
8L°LL'GL
8L°0L'SL
81'60°G1L
81°80°G1L
81°L0°S1L
81°90°S1L
81°60°S1L
8L¥0'SlL
81°€0'SlL
81°20°S1L
8L°10°GL
L1°2LSL
LLLLSL
LL0L'SL
L1°60°S1L
L1°80°S1L
LV°L0S)L
L1°90°S1L
L1°60°SL
LL'¥0°SL
L1°€0'S1L
L1°20°S1L
LL10°SL

mg/l)

@

Grenzwert BSB5

BSB5

0c'LLSL
0col'stL
0C'60°'SL
02'80°S1L
0C°L0°SL
02'90°S1L
02°S0'S1L
0C'v0'SL
0C°€0'StL
0C'20'StL
0C'Lo'SL
6L°Cl'SlL
6L°LLGL
61°0L'GL
61°60'GL
61°80°GL
61°L0°GL
61°90°'GL
61°G0'SL
61L°70'GlL
61°€0'GL
61°20°GL
61°L0°GL
81°CL'SlL
8L°LL'GL
8L°0L'GlL
81°60'G1L
81°80°'G1L
81°L0°GL
81°90°G1L
81°G0'SL
8L°¥0'SlL
81°€0'SL
81°20'SlL
8L°L0'GL
A4
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chilori
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4.1
251'710

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Sitter

Gewasser:

742'460

vor Einmiindung Urnéasch

Messstelle

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/I) weiss)

== Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Ammonium-N
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6L°0L°0L
616081
61°80°€lL
61°L0°GL
619071
61°G0°91L
6L°v0°LL
61L°€0ClL
61L°20'LL
6171081
8L°CLElL
8LLL'le
810191
81'60°LL
81'80'vC
81°L0ClL
81°90°0C
81°G0'SL
8L'¥0'9L
81°€091L
81°¢0'¢e
8L°L0LL
Lielel
LLLLEL
£1°01°0C
L1'60'le
£1°80°91L
L1°L0'v0
L1°90°¢CL
L1°60°CL
L1'¥0'90
L1°€0’€0
L1°20vL
171091

aNO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl|

L]

Nitrit-N

L=

==l
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5.6 mg/l)

(

e Grenz wert Nitrat

Nitrat-N
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== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho-P
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e Grenzwert BSB5

BSB5
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mgl/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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Einzugsgebiet: Sitter
Gewasser: Rotbach Ohne Ausléufe Klaranlagen
Ammonium NH4-N (mg/l) Nitrit NO2-N (mg/I)
06 1 ; — L 1 1 —
Grenzwerte 0.09 0.13 0015 Zielvorgabe
0.63 16 abhangigvon ) abhangigvon
0.5 Wasser- Chlorid
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4.9.1
251'710

Messstellen Nr.:

Koordinaten:

Rotbach

Gewasser:

742'460

vor ARA Biihler / Gais

Messstelle

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

- Temperatur

Ammonium-N
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1/6w
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L1°20°S1
L1°10°GL

= Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

ONO2-N (wenn Keiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

Nitrit-N
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Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)
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ocelst
0c'LL'SL
0col'sL
0C'60°SL
02'80°S1L
0C°L0°S1
02901
02'S0'SL
0C'¥0°SL
0z°€0’slL
02°20°'SL
0C°L0°S1L
6L°CLSL
6L°LLGL
6L°0L°GL
61°60°GL
61°80°G1L
61°L0°G1
61°90°S1
61°G0°SL
61L°v0°SL
61°€0°S1
61°20°SL
61L°10°GL
8lclsl
8LLL'SL
8L0L'SL
81'60°S1
81°80°Gl
81°L0°G1
81°90°G1
81°G0'Sl
8L¥0'Sl
81°€0'Sl
81°20°SlL
8L°10°G1
L1°2Lsl
LLLLSL
LL°0L'SL
L1'60°S1L
L1°80°S1
LV°L0°S)
L1°90°S1L
L1°G0°S1L
LL'v0'SL
L1€0'S1
Ll20'sL
L1°10°SL

Zielvorgabe Ortho - P (0.04 mg/l

/3 Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)
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Grenzwert BSB5 (4 mg/l)

BSB5
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chilori
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4.9A

Messstellen Nr.:

Auslauf ARA Au, Biihler / Gais (Achtung grossere Skalen)

Gewasser:

Messstelle:

Ammonium-N

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

Nitrit-N

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

N

Nitrat-

0celst
0c'LLsL
0c'0L'SL
02°60°SL
02'80°S1L
0C°L0°S1
02°'90°S1
02°60°S1L
0C'v0'SL
0c'e0’st
02°20°SL
0c'Lo'SL
6lLcl'Sl
6L°LLGL
6L°0L°GL
61°60°G1
61°80°S1
61°L0°G1
61°90°G1
61°G0°S1
61°¥0°GL
61°€0°Gl
61°20°SL
6L°10°G1
8L°¢L'SlL
8L°LL'GL
8L°0L'S1L
81'60°S1
81°80°Gl
81°L0°G1
81°90°G1
81°G0'Sl
8L¥0'Sl
8L€0’SL
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8L°10°G1L
A4}
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LL°L0°S)
L1°90°G1
L1°60°S1
LL'v0'SL
LL€0'S1
L1°20°S1
LL°10'S1L

Ortho-P

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

BSB5

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"




Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l

Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chilori
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4.9
251'710

742'460

Messstellen Nr.:
Koordinaten:

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Rotbach
nach ARA Biihler Gais

ium-N

Ammon

0.60
0.50
0.40
0.30
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0.10 7
0.00

>

Gewasser:
Messstelle
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= Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl
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o o B

ONO2-N (wenn Keiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)
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== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)
Zielvorgabe Ortho - P (0.04 mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Rotbach

Gewasser:

742'460

vor Miindung in Sitter

Messstelle

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

== Temperatur

Ammonium-N
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= Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

ONO2-N (wenn Keiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)
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Grenzwert Nitrat
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Zielvorgabe Ortho - P (0.04 mg/l

=3 Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)
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Grenzwert BSB5 (4 mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/I
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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Messstellen Nr.:
Koordinaten:

Goldach

Gewasser:

754'720

agibach

nach Zufluss S

Messstelle

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur
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—= Ortho —P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss
=== Zielvorgabe Ortho — P (0.04 mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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Messstelle Nr.:
Koordinaten:

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

nach Zufluss Saglibach

Goldach

Ammonium-N

Gewasser:
Messstelle
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O No2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

== Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl
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e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

Nitrat-N
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e Grenzwert BSB5 (4mg/l)
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV
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Chlori
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5.3
255280

Messstelle Nr.:

Goldach

Gewasser:

751'890

Koordinaten:

Achmuiili Briicke

Messstelle

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss )

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit CI

Nitrit-N
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e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

trat-N
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=3 Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/)

Ortho - P
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e Grenzwert BSB5 (4mg/l)

BSB5
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l

Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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Einzugsgebiet: Goldach

Gewasser: SagllbaCh und Miilibach Ohne Ausliufe Kldranlagen
Ammonium NH4-N (mg/l) Nitrit NO2-N (mg/I)
0.6 0.1
o —— 1 o
Grenzwerte 0.09 0.21 Zielvorgabe
abhangigvon ) abhangigvon
0.5 Wasser- Chlorid
temperatur 0.08 °
<10mg/ICl
>10°C 0.07 0.02 mg/I NO2-N
04 02mg/IN °
o 10-20mg/ICl
] <10°C Qoo ® 0.05 mg/INO2-N
0.4mg/IN
03 0.05 = >20mg/ICl
° 0.1 mg/INO2-N
o o © Ausreisser 0.04
°
0.2 Anzahl extreme 0 Ausreisser
(] Ausreisser 0.03
(nichtim Anzahl extreme
e Grafikbereich) 0.02 T T Ausreisser
0.1 o ;I (nichtim
o Maximalwert Iﬁ Grafikbereich)
0.01 °
T 1 I£I — 2
o == | | iR 5 @ ? L= Maximalwert
Mst5.7.2 Mst5.7.1 Mst5.4.3 Mst5.4.2 — Ll Mst57.2 Mst57.1 Mst54.3 Mst54.2 — Medien
Saglibach Saglibach Millibach Mlibach |:| 25-75% Saglibach Saglibach Miilibach Milibach ZeaThen
vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA vor ARA nachARA
Ortho - Phosphat PO4-P (mg/l) Biochemischer Sauerstoffbedarf BSBs (mg/1)
03 T ] T T 5 —
(- Q o o s © e
0.38 0004 0.47 0.89 Zielvorgabe ° Grenzwert
Ortho-Phosphat L o ® BS8,
0.25
<0.04mg/IP 4 4mg/l 0,
3.5
0.2 T © Ausreisser © Ausreisser
o
Anzahl extreme 3 Anzahl extreme
Ausreisser Ausreisser
0.15 (nichtim 25 T (nichtim
Grafikbereich) _ Grafikbereich)
(] T 2
Maximalwert Maximalwert
0.1
15
T ' l l
0.05
l = 05 -
B J_ = Median == = Median
© [] 25752 o 2575%
Mst5.72 Mst5.7.1 Mst5.4.3 Mst5.4.2 Mst5.7.2 Mst57.1 Mst54.3 Mst54.2
Saglibach Saglibach Malibach Mulibach Saglibach Saglibach Mulibach Mulibach
vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA

Chloride Cl (mg/l)

- oo |

Richtwert
Chloride 5.4.2 Milibach
nach ARA
20 Speicher
100 mg/I Cl
—

200 © Ausreisser
543 ®
>4

Milibach vof

Anzahl extreme ARA ARA
Ausreisser Speicher Speicher 5.7 Goldach
150 (nichtim nach Séglibach
a S Grafikbereich)
° L t
Maximalwert
100
50 57.2 ]
o i vor
ARA Trogen ARA nach ARA
Trogen Trogen
# = Medisn
0 25-75%
Mst5.7.2 Mst57.1 Mst54.3 Mst54.2 ® | 5.9 Goldach nach Sagibach I
Saglibach Saglibach Malibach Malibach

vor ARA nach ARA vor ARA nach ARA 1 -




5.7.2
253'600

Messstellen Nr.:

Séglibach

Gewasser:

752'450

vor ARA Trogen (augeldost im Okt. 201¢ Koordinaten:

Messstelle

B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

Temperatur

Ammonium-N

0.6
0.5

0.4
0.3

/6w
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0.1
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61°L0°S1L
61°90°G1L
61°G0'SL
61L°v0°SL
61°€0°SlL
61°20°SL
6L°10°G1L
8L°¢L'SlL
8LLL'SL
8L°0L'SlL
81°60°Gl
81'80°G1
81°L0°S1
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L1°90°S1L
L1°G0°S1L
LL'¥0'SL
LL'€0'S1L
L1°20'SL
L1°10°SL

ONO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

Nitrit-N

o T e [P

1
|l [ =1

= — g o P |

pp—
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L1°10°SL

e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

Nitrat-N
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PARA 12
L1°10°S1

/3 Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e 7Ziclvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho - P
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e Grenzwert BSB5 (4mg/l)

BSB5
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchv

Chlori
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5.7.1A

Messstellen Nr.:
Auslauf ARA Brindli, Trogen (augeldst im Okt. 2019) (Achtung grossere Skalen)

Gewasser:

Messstelle:

Ammonium-N

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

Nitrit-N

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

Nitrat

61°0L°GL
61°60°GL
61°80°G1L
61°L0°GL
61°90°G1L
61°G0'SL
61°v0'SlL
61°€0°'SL
61°20°'SL
61°L0°GL
81°CL'SlL
8L°LL'SL
8L°0L'GL
81°60°'GlL
81°80°GlL
81°L0°GlL
81°90°GL
81°G0'SL
8L'v0'SlL
81°€0'S1L
81°20°GlL
8L°L0'GL
yANARC12
LLLL'SL
L1L°0L'SL
L1'60°G1
L1°80°G1
L1°20°SL
£1°90°G1L
L1°S0°SL
LL'v0'SL
L1’€0°SL
L1°20°S1L
LL°LO'SL

Ortho - P

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"

BSB5

Keine Messwerte

Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"




Keine Zielvorgabe in der GSchv

Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l

N En i r—

Chlori
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8L¥0'SlL
8Le0'SlL
81c0'SlL
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L12Lsl
LIS
LL0L'SL
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Ll2ost

LL'10'S)L




5.71
253'800

Messstelle Nr.

Séglibach

Gewasser:

752'740

Koordinaten:

nach ARA Trogen (augelost im Okt. 2019)

Messstelle:

BENH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N

61°0L°GL
61°60°GL
61°80°'G1L
61°L0°GL
61°90°G1L
61°G0°'SL
61°v0'SL
61°€0'GlL
61°20°'GL
61°L0°GL
81°CL'SlL
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81'60°'GlL
81°80°GlL
81°L0°GL
81°90°G1L
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81°€0'SlL
81°20°'GlL
8L°L0°SL
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L1°0L'SL
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L1°80°G1
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L1°90°G1
L1°S0°S1
L1L'v0'SL
L1L'€0'SL
£1°20°S1L

L1°L0°SL

ONO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl

Nitrit-N

—

1l
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61°80°G1L
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61°G0'SL
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61°20°S1L
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8L°L0'S1L
L1°2Lsl
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L1°80°S1
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L1°90°S1
L1°G0'S1L
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L1°€0'S1
L1°20°S1

L1°10°SL

5.6 mg/l)

(

— Grenzwert Nitrat

Nitrat-N
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£1°20°S1L

L1°L0'SL

== Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Zielvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho - P
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8L¥0'SlL
81°€0'SlL
81°20°S1L
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L1°S0°S1L
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L1°20°S1L

L1°10°SL

e Grenzwert BSB5 (4mg/l)

BSB5

1/6w
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Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchv

Chlori
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5.4.3
253'830

Messstelle Nr.:

vor ARA Speicher (aufgelést im August 2018) Koordinaten:

Miilibach

Gewasser:

751'510

Messstelle

24
20
16

12

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss )

= Grenzwert NH4-N in Abhéngigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N

Ged
=}

16w

o
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O NO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Zielvorgabe NO2-N in Abhéngigkeit Cl

Nitrit-N
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e Grenzwert Nitrat (5.6 mg/l)

Nitrat-N
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£1°20°S1L

L1°L0'SL

= Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Ziclvorgabe Ortho - P (0.04 mg/l)

Ortho-P
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e Grenzwert BSB5 (4mg/l)

0.1

116w

0.0

BSB5

81°80°G1

81°L0°Gl

81°90°G1

81°G0'S1

8L°¥0'SL

81°€0'Sl

81°20°SlL

81°10°S1L

A4 12

AN A1)

AN

L1°60°S1

£1°80°S1

L1°L0°S1

£1°90°G1

L1°G0°S1

L1'¥0'SL

L1°€0°S1

£1°20°S1

L1°10°S1L




Toxische Wirkung fiir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori
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Gewasser: Messstellen Nr.: 5.4.2A

Messstelle Auslauf ARA Miihleli, Speicher (aufgelést im August 2018) (Achtung grossere Skalen)
Ammonium-N B NH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mgl/l) weiss)
™ Temperatur
Einleitbedingung: Temp. >12°C; NH4-N = 2 mg/l, Temp <12 °C; keine Bedingung
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Siehe Unterkapitel "Datenauswertung"
BSB5 e Grenzwert BSB5 =15 mg/l
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Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/l
Keine Zielvorgabe in der GSchV

Chlori

| P e e P e i
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5.4.2
253'930

Messstelle Nr.:

nach ARA Speicher (aufgelést im August 2018) Koordinaten:

Miilibach

Gewasser:

751'650

Messstelle

BNH4-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss)

= Grenzwert NH4-N in Abhangigkeit Temp

= Temperatur

Ammonium-N

81'80°S1L

81°L0°Gl

81°90°S1L

81°60'S1L

8L¥0'Sl

8L€0'SlL

81°20°SlL

8L°10°GlL
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L1°90°S1
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LL'v0'SL

L1°€0'S1

L1°20'SL

LLL0'S1L

aNO2-N (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.015 mg/l) weiss) = Zielvorgabe NO2-N in Abhangigkeit Cl
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81°€0'SlL
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5.6 mg/l)

(

Grenzwert Nitrat

Nitrat-N
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L1'€0'SL

£1°20°S1

L1°L0'SL

=3 Ortho - P (wenn kleiner Nachweisgrenze (0.05 mg/l) weiss)

e Ziclvorgabe Ortho- P (0.04 mg/l)

Ortho-P
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0.1 11
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Grenzwert BSB5
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Keine Zielvorgabe in der GSchV

||WTH7‘FI‘W

Toxische Wirkung fir Pflanzen ab 200 mg/l
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IG GIS
Gewasser AR: Einzugsgebiete / Kt-AR
Einzugsgebiete Glatt/Urnasch: Gewassermonitoring 2017-2020

2.2 Briicke vor ARA
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Gewasser Einzugsgebiete 7 /..f
-
:] Einzugsgebiet Necker
I:] Einzugsgebiet Glatt ‘ sehr gut gesetzliche
Anforderungen
I:] Einzugsgebiet Urndsch . gut erfiillt BSB; Ammonium Nitrit Nitrat Ortho-P
I:I Einzugsgebiet Sitter .
, massig
N |:] Einzugsgebiet Goldach gesetzliche
[[] Einzugsgebiet RBK / Rheintaler Binnenkanal A @ unbefriedigend Anforderungen
/ Alter Rhein nicht erfullt
@ :I Einzugsgebiet Stemach . schlecht

Mlttelpunkt-Koordlnaten 741'745/ 243 573
Massstab 1:75000

Fir die Richtigkeit & Aktualltat der Daten wird keine Garantie ibernommen.
Es gelten die Nutzungsbedingungen des Geoportals.

©IGGIS 10.10.2013
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IG GIS

Gewasser AR: Einzugsgebiete / Kt-AR
Einzugsgebiete Sitter/Goldach: Gewassermonitoring 2017-2020

Il 4.1 Sitter
i vor Urnasch

Klosterlibach
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. \\
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4.7 Rotbach
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i I:] Einzugsgebiet Glatt 9 Messstelle
Anforderungen
;’ I:] Einzugsgebiet Urndsch . gut erfiillt Nitrit Nitrat Ortho-P
I:I Einzugsgebiet Sitter o
massig
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™ |y | ; T 57 7 T

Mittelpunkt-Koordinaten 751'549 / 249'151
Massstab 1:75000

Fir die Richtigkeit & Aktualitat der Daten wird keine Garantie libernommen.
Es gelten die Nutzungsbedingungen des Geoportals.
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