Energie

Photovoltaikanlage
Die erzeugte Elektrizitat wird in das Netz EW eingespiesen.

Berufsbildungszentrum Herisau
Minergie-Standard durch neuste Technik

Kollekto™®"  phot

Panelenfléche: 43 m? Sor:/f\‘,z%wasser

Leistung 5'000 KWh

Warmwasser-Kollektoren
35 m? Sonnen-Flachkollektoren zur Warmwassergewinnung
haben eine maximale Wéarmeabgabe von 14.0 kW

Regenwassernutzung
FUr den Wasserverbrauch von WC- und Gartenanlagen
wurden 2 Sammeltanks mit total 20 m* Fassungsvermdgen
eingebaut. Die Einsparung betragt ca. 65% des gesamten
Frischwasserverbrauchs.

Minergielabel
Unter der Registrationsnummer AR - 101
wurde das MINERGIE®-Label am 18. Oktober 2000 erteilt.

MINERGIE® beleuchtung SIA 380/4
wird freiwillig und unseres Wissens erstmals bei einem
Schulhaus erflillt.

Zusatzliche energetische Massnahmen

Alle technischen Einrichtungen und Energiefliisse werden
mit einem MSRL-System bedarfsabhangig gesteuert.

Pro Raum ist ein Fenster zum Offnen vorgesehen und mit
einem Kontakt aus-gerUstet. Dieser bewirkt, dass beim
Offnen des Fensters die Heizung/LUftung im Raum abge-
stellt wird.

Waérme

Ressourcen schonende Warmeaufbereitung durch lastge-
recht modulierten Gaskessel mit Kondensationswarme-
nutzung. Warmwasseraufbereitung ab thermischer
Solaranlage und, wenn notwendig, Nacherwarmung mit
Heizungsanlage.

Ressourcen schonende Wéarmeverteilung mit bestehenden
Heizleitungen und Heizkdrpern. Einzelraumregulierung flr
alle Rdume.

Luft

Kontrollierte RaumlUftung mit Warmertickgewinnung aus
der Abluft. Einzelraumregulierungen nach CO2-Gehalt der
Raumluft. Stufenlos geregelte Luftvolumenstréome fUr spar-
samen Einsatz der Energien.

Thermisch wirsamer Luftwechsel fir
Berechnungen SIA 380/1:
- Uber ganzes Gebaude gesehen 0.25-fach/h
- Effektiver Luftwechsel wahrend

Nutzungszeit Uber ganzes Gebaude 1.25-fach/h

Energiekennzahlen Warme:

- Grenzwert Minergie fur Sanierung

- Energiekennzahl Wéarme fuir
Minergiezertifizierung

- Freiwillige, punktuelle Verbesserung
der Warmedammung in der
Ausflihrungsphase, ergibt eine
Verbesserung auf

70.0 kWh/m? a

66.2 kWh/m* a

64.2 kKWh/m? a

Beleuchtung nach Sia 380/4

Bei der Sanierung der Beleuchtung wurde der Beleuch-
tungsqualitédt und dem Elekterizitatsverbrauch besondere
Beachtung geschenkt.

Merkmale der Minergie-Beleuchtung SIA 380/4:
- Helle Raumgestaltung.
- Leuchtmittel der EU-Effizienzklasse A.
- Leuchten mit elektronischen Vorsct iaitger
- Optimale Leuchtreflektoren mit
hohem Anteil an direktem Licht.
- Tageslicht abhangige Steuerung und Prasenzmelder in
Raumen mit Tageslicht.
- Prasenzmelder mit Zonenbereichen in
R&umen ohne Tageslicht.
- Abschaltung Standbysteuerungen durch Prasenzmelder.
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Energiekennzahlen Beleuchtung SIA 380/4:
Grenzwert  Zielwert Objektwert
- Energiekennzahl
Beleuchtung MJ/m?a 37
- Energieverbrauch
Beleuchtung MWh/a 50 26 30
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Kantonales Hochbauamt

9102 Herisau

Kasernenstrasse 17A
Telefon 071 35 36 582
Telefax 071 35 36 566
hba@hba.ar.ch
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Berufsbildungszentrum Herisau BBZ
Gebaudetechnik und Automation

Bauherrschaft und Planungsteam

Berufsbildungszentrum Herisau BBZ
Gebaudetechnik und Automation

Bauherrschaft Kanton Appenzell Ausserrhoden vertreten durch das
Kantonale Hochbauamt von Appenzell A. Rh. Kasernenstrasse 17A 9102 Herisau
Otto Hugentobler Kantonsbaumeister Projektleiter Giinter Kramer

Architekt Peter Mdhrle AG Archiekturblro SIA Poststrasse 6A 9100 Herisau

Peter Mohrle

Bauingenieur
Niklaus Schmid

Aerni + Schmid Ingnieurburo fur Hoch- und Tiefoau Gossauerstrasse 47 9100 Herisau

Elektroingenieur

Otto Graf Elektro-Ingenieur AG St. Galler Strasse 49 9100 Herisau
Walter Huber / Daniel Huber

HLK-Ingenieur
Oliver Wetli

Enplan AG dipl. Ingenieure HTL/STV Kasernenstrasse 1 9100 Herisau

Gebdudeautomation
Remo Bremgartner

Heinz Bolli AG Industrielle Elektronik Rutihofstrasse 1 9052 Niederteufen

Sanitdringenieur
Thomas Dorig

Jorg Alder AG Ing. Buro fUr Sanitartechnik Oberdorfstrasse 26 9100 Herisau

Baubeschrieb
(Konzept, Ort, Nutzung, Konstruktion, Gestalt, Etappierung)

Die Kaufménnische und Gewerbliche Berufsschule wurde
1975 in der damaligen Hochkonjunktur als reiner Zweckbau
in Massivbauweise erstellt. Die Fassadenverkleidung war mit
43 mm starken, einbrennlackierten Isolations-Metall-Sand-
wich-Elementen ausgefthrt. Installationen und Ausstattung
waren in einfacher Form vorhanden. Der alte Baukdrper wurde
zu einem grossen Teil bis auf den Rohbau zurlickgefihrt.
Das vorhandene statische Konzept mit Stahlbeton-Stander-
konstruktion und vorgespannten Betondecken erlaubte pro-
blemlos innere Raumveranderungen. Die Klassenzimmer sind
bis auf Fachklassen wie Informatik, Polymechanik, Elektro-
monteure usw. multifunktional ausgestattet; hierdurch ist ein
sehr dicht geflhrter Stundenplan maéglich.

Wesentlicher Bestandteil des Bauauftrages waren eine vor-
bildliche energetische und nachhaltige Sanierung, der Minergie-
Standard inkl. SIA 380/4 (erstmals in der Schweiz) waren

vorgegeben. Erste Massnahme war die Beibehaltung des be-

stehenden Bauvolumens, Reduzierung der Sanitaren Zellen
auf die Ebenen C und D sowie die Weiterverwendung von

moglichst vielen bestehenden Gebaudeelementen z.B. Holz-
bdden Ebene B, Warmeverteilung usw. Neben der Ausfuh-
rung im Minergie-Standard wurden folgende dkologische und
technische Massnahmen ausgeflhrt: Photovoltaikanlage,
Warmwasser-Kollektoren, Regenwasser-Nutzung, Warme-
erzeugung mit lastgerecht modulierten Gaskesseln sowie
als wesentlichem Element die Ausstattung mit einem umfas-
senden Gebaude-Leitsystem (MSRL).

Im Innenausbau wurde auf die Verwendung umweltvertrag-
licher Materialien Wert gelegt: Boden Holzparkett Eiche gedit
und Naturschiefer; Wande Abrieb gestrichen; Wandschréanke
in Eiche gedlt; Decken Metall-Akustik; Fassade in Natur-
schiefer und Aluminium roh eloxiert sowie Glas. Die Klassen-
zimmer sowie Gruppenraume und Raume fUr die Lehrenden
sind EDV-vernetzt; alle Klassenzimmer sind mit fest instal-
lierten LCD-Projektoren (Beamer) ausgestattet. Auf den Ein-
bau der Ublichen Schulwandtafeln wurde verzichtet.

Die Schulanlage dient als Zentrum fur Berufsausbildung der
Kantone Appenzell Ausserrhoden und Appenzell Innerrhoden
und der Erwachsenenbildung.

Projektdaten Baukennwerte

Kennwerte
Anrechenbare Bruttogeschossflache 3'655 m?
Anrechenbare Landflache LF 5'315 m?
Ausnutzungsziffer AZ 0.65
Geschosse 6 Geschosse, Ebene A, B, C, D, E, F
Rauminhalt (sia 116) RI 20'275 m®
Kostenkennwert

BKP1-8 BKP 2
Kosten pro m? GF 1'605.-- 1477 .--
Kosten pro m® Rl 426.-- 393.--
Bauchronik

e 1973 -75 erbaut als Kaufmannische und
Gewerbliche Berufsschule

e 1088 Machbarkeitsstudie mit Kostenvoranschlag

e 1999 Projekt- und Kreditgenehmigung durch
Regierungsrat/Kantonsrat

e 2000 Baubeginn im Mai

Der Schulbetrieb wurde wahrend der
gesamten Bauzeit weitergefuhrt.
° 2002 Baubezug im August

Kosten nach BKP Grundlage Bauabrechnung
Kostenstand n. Zdrcher Index: 01.04.1998 Punkte 111.5
(o)

% Fr.
0  Grundstlick -
1 Vorbereitungsarbeiten - -.--
2 Gebaude 79.5 7'960'000.--
3  Betriebseinrichtungen -
4 Umgebung 5.2 526'780.--
5 Baunebenkosten 1.6 160'300.--
6-8 Reserven 18.7 1'871'790.--
9  Ausstattung -
Total Kosten 0-9 100.0 10'018'870.--
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Berufsbildungszentrum Herisau BBZ
Gebaudetechnik und Automation

Integrale Raumautomation (LON)

| eitebene

Die Leitebene flhrt die Automation der Aufbereitungs- und
Verbrauchsteuerungen zu einer Einheit zusammen.

Raumautomation-gesteuerte Anlagen

Berufsbildungszentrum Herisau BBZ
Gebaudetechnik und Automation

Energiedaten werden aufbereitet und an das Energiemanage-
mentsystem weitergeleitet. Die Leitzentrale bietet dem System-
betreuer das Werkzeug, das gesamte System, mittels einfa-
chen und Ubersichtlichen Anlagebildern zu tberwachen und

bedienen. &
e gl

LON Integrale Raumautomation -

Integrale Raum-Automation (LON)
Vereint die einzelnen Systemteile zu einer funktionierenden Einheit.

Bedarfsabhangige Lichtregulierung SIA 380/4 )
Nur soviel Licht, wie gerade benétigt. W22
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Nur soviel Warme, wie gerade benétigt. N é = 55
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Bedarfsabhingige Rolladensteuerung =§ '? E‘
|&sst die Sonne, wenn notwendig, mitheizen. =R
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Die integrale Raum-
automation reguliert
Warme, Luft, Licht und
Beschattung in Uber

40 Raumen. Als Bus-
system wurde LON (Local
Operating Network), ein welt-
weit fuhrender BUS-Standard,
eingesetzt. Pro Schulzimmer de-
tektieren 13 Sensoren den aktuellen
Raumzustand (Présenz, Temperatur,
Luftqualitat, Fensterdffnung, Lichtinten-
sitat, Handbedienung). Anhand dieser
Informationen werden Heizung,
LUftung, Licht und Storen den aktuellen
BedUrfnissen angepasst und reguliert.

20.00-6.00 Uhr 7.45 Uhr

Nacht, nicht belegt Tag, nicht belegt Tag, belegt

Storen:  GESCHLOSSEN Storen: OFFEN Storen:  HALB GESCHLOSSEN
Maximale Isolationswirkung Die Sonneneinstrahlung hilft mit den Raum Der Lehrer schliesst die Storen etwas.

Heizung:  AUS aufzuheizen. Die Lammellenstellung reflektiert Sonnen-
Der Raumtemperatursensor misst eine aus- Heizung:  AUS ' licht iber die Decke in den Raum.
reich_ende Raumtemperatur. Der Raum wird Liftung:  AUS, KEINE VERANDERUNG. Heizung:  EIN . .
auf tiefem Standby-Sollwert gehalten. Der Raumtemperatursensor misst eine zu

Licht: AUS tiefe Raumtemperatur. Der Raum wird auf

Liftung:  AUS
Die Luftqualitatssensoren analysieren die ) Comfort-Sollwert gefahren.
aktuelle Luftqualitat. Im unbelegten Schul- Liiftung: ~ EIN/AUS

Der Luftqualitdtsensor iiberpriift die Luft-
qualitat, ein CO2-Riickgang wird durch
Liiftung verhindert.

zimmer bleibt sie konstant gut und die
Liiftung wird nicht eingeschaltet.

Licht: AUS .
Ist der Raum nicht belegt, ist die Beleuch- Licht: EIN
tung ausgeschaltet. Das Aussenlicht reicht nicht aus, um die

Lichtsollwerte im ganzen Raum zu erreichen.
Die inneren Leuchten fahren reguliert hoch,
fensternahe Leuchten bleiben ausgeschaltet.

Optimierte Bedingungen im Schulzimmer

Sensoren mit unterschiedlicher Funktionalitat sind zu einem
gesamthaften Netzwerk zusammengefasst. Umfangreiche
Software, welche die Daten pro Raum dezentral auswer-
tet und weiterbearbeitet, steuert Aktoren verschiedener
Medien wie Heizung, LUftung, Licht oder Jalousien.

Oben: Présenzsensor
Unten: Temperatur-, Luft-  Oben: Lichtsensor LON-Regler fiir
qualitatssensor Unten: Tastenfeld Lehrer  Licht und Storen

Kunst am Bau

Die von der Kinstlerin Monika Ebner aus Trogen ent-
worfenen ,,Schnaufmodule” stellen auf sinnliche Art den
Bezug zur an sich unsichtbaren Raumautomation her.
Jedes Schnaufmodul — im Lon-Netzwerk integriert — ist
funktional einem Schulzimmer zugeordnet. Halten sich
darin Personen auf, werden die Hub- und Senkbewe-
gungen aktiviert — die Zimmerbelegung ist ablesbar.

15.00 Uhr

Tag, belegt Tag, nicht belegt Tag, belegt

Storen: ~ OFFEN o Storen:  GESCHLOSSEN Storen:  OFFEN
Der Lehrer offnet die Storen, da sie sich bei Die Storen werden geschlossen um die Das Aussenlicht wird genutzt.
Raumprésenz nicht automatisch verstellen. Raumwarme zuriickzuhalten. Heizung: EIN

Heizung:  GESCHLOSSEN Heizung:  AUS
Die bisherige Sonneneinstrahlung, sowie die
Personenwérme haben den Raum bereits
auf Comfort-Temperatur beheizt.

Licht: EIN Liiftung:  AUS
Der Aussenlichtanteil im Raum hat sich
aufgrund der aufziehenden Bewélkung
weiter reduziert. Die mittleren Leuchten Licht: AUS
werden zusatzlich reguliert hochgefahren.
Die fensternahen Leuchten bleiben weiterhin
ausgeschaltet.

Der Raum wird auf tiefem Standby-Sollwert
gehalten. Das Heizkérperventil schliesst,

da von der vorherigen Belegung noch genii- Liftung:  EIN/AUS
Liftung:  EIN/AUS gend Restwdrme vorhanden ist.

Sobald der Sollwert der Luftqualitat
erreicht ist, wird die Liiftung ausgeschaltet

Ist der Raum nicht belegt, wird die
Beleuchtung ausgeschaltet.

Der Raumtemperatursensor misst eine zu
tiefe Raumtemperatur. Der Raum wird auf
Comfort-Sollwert gefahren.

Der Luftqualitdtsensor steuert die Liiftung.

Licht: EIN
Das Aussenlicht reicht fir die Lichtsollwerte
im Raum nicht aus. Die inneren Leuchten
fahren reguliert hoch. Die fensternahen
Leuchten bleiben ausgeschaltet. Im weiteren
Tagesverlauf reduziert sich der Aussenlichtan-
teil im Raum weiter: zuerst féhrt das mittlere,
spater das dussere Lichtband reguliert hoch.

Unter-
stationen

Die Warme und Luftaufbereitungsanlagen, Tiiriiber-
wachung und -/freigaben, sowie das Alarmsystem
werden mittels zweier Inudstrie-PC-basierender DDC-
Systeme (Direct Digital Control), sowie eines ,nicht intelli-
genten® (ohne CPU) Verteilkastens reguliert und Uber-
wacht. Die Schaltschrénke sind untereinander vernetzt.
Séamtliche Daten sind auf jeder Station verfligbar.

Leitzentrale

Die Anlagen arbeiten auto-
matisch und weitgehend
selbststandig. Mittels
10.5"-Monitoren, welche
in den Schaltschrank-
fronten angebracht sind,
sowie Uber die Visualisie-
rung der Leitstation lassen
sich sémtliche Anlagen
einfach und effizient
bedienen und Uberwachen.

Hardware:

In der Eingangshalle des
Berufsschulzentrums wurde
ein 21“-Touch-Screen

in eine Dreiecksaule ein-
gebaut.

Ein eigens fUr diese Auf-
gabe eingerichteter PC
kommuniziert Daten Uber
Ethernet von und zur Leit-
station des Gebaudeleit-
systems.

Software:

FlUr das Gebaude wichtige
Energiedaten werden taglich
gespeichert und in Wochen-
und Jahresdiagrammen dar-
gestellt. Dies sind unter an-
derem: Warmedaten von
Heizkessel und Solaranlage,
Elektrodaten wie Netzver-
brauch und Fotovoltaikpro-
duktion, Regenwassernut-
zung, etc. Weiter werden
einige interessante Energie-
werte als Momentanwerte
online in Kurvenform dar-
gestellt. Jeder Energieseite
ist eine Informationsseite
hinterlegt, welche umfang-
reiche Erklarungen zur ent-
sprechenden Seite enthalt
und Zusammenhange auf-
zeigt.




